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یگدنز گنهآ ،بآ ـ موس لصف

ننییممزز  رردد  ببآآ  ععببااننمم

طسوتم ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .1

.دباییم شیازفا هتسویپ اهکمن نیا رادقم ،نآ هب هرکگنس زا نوگانوگ داوم دورو اب و تسا فلتخم ياهکمن زا نگمه یطولخم اهایرد و اهسونایقا بآ 

.دوشیم هلدابم اهنآ نیب نوگانوگ داوم ،نیمز ةرک شخب راهچ ةدنزاس يازجا یکیزیف لکش و ییایمیش تیهام ندوب ناسکی لیلد هب 

.تسا رادرلک تابیکرت ،هدنام ياجرب دماج داوم رادقم نیرتشیب ،لماک ریخبت زا سپ ،ایرد بآ زا یمرگ  ۀنومن کی رد 

.تسا ییایمیش ياهشنکاو زا ياهنومن ناهایگ و ناروناج ۀشلا ۀیزجت 

.تسا ینیمزریز ياهبآ ،نآ ةدمع شخب هک دنتسه یسونایقاریغ عبانم نآ دصرد  اهنت ،نیمز رد دوجوم بآ لک زا 

∙

∙

∙100

∙

∙2٫8

2345

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .2

.دنرادن ياج یبوانت لودج زا هرود کی رد ایرد بآ رد دوجوم نوینآ نیرتناوارف و نویتاک نیرتناوارف ةدنزاس ياهرصنع

.دوشیم دیلوت ،تارتین هرقن گنردیفس بوسر ،تارتین میدس لولحم اب دیرلک ةرقن لولحم شنکاو رثا رب

.تسا تباث اًبیرقت نیمز ةرک ياهبآ رد هدشلح داوم لک مرج اما ،دوشیم هرکبآ دراو هرکگنس زا نوگانوگ داوم نت اهدرایلیم هنلااس

.درادن دوجو ،یمتاکت ياهنوی فلاخرب یمتادنچ ياهنوی یندیماشآ بآ رد

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .3

.دشابیم میساتپ نوی ایرد بآ رد نویتاک نیرتناوارف ،میدس نوی زا سپ

.تسا رتمک اهنوینآ ریاس زا تانبرک نوی تظلغ ،ایرد بآ رد دوجوم ياهنوینآ نیب رد

.تسا ربارب رگیدکی اب يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش اهنآ سیوول راتخاس رد و دنشابیم تافلوس و تانبرک ياهنوی ،ایرد بآ رد دوجوم یمتا دنچ ياهنوینآ هلمج زا

.تسا رتشیب دراوم ریاس زا ینیمزریز ياهبآ دصرد ،بآ یسونایقا ریغ عبانم نیب رد

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .4

.دنراد دوجو ياهرود لودج مود و لوا ياههورگ ياهرصنع ياهنویتاک زا یخرب ایرد بآ رد 

.دنتسه ایرد بآ رد یناوارف رظن زا نوی نیمود و نیتسخن بیترتهب دیرلک و میدس ياهنوی 

.تسا نوگانوگ ياهنوی زا یمک رادقم يواح هک هدوب نگمهان و للاز یطولخم یندیماشآ بآ 

.دنتسه یندیماشآ بآ رد یمتادنچ ياهنوی هلمج زا تارتین و دیسکوردیه ياهنوی و یمتاکت ياهنوی هلمج زا دیروئولف و دیرلک ياهنوی 

کیودهسراهچ

∙

∙

∙

∙

یبآ ياهلولحم رد اهنوی ییاسانشییییااتتددننچچ  ییننوویی  ييااههببییککررتت

طسوتم

؟تسا تسرد هدشهداد نوی رگاسانش ،)دراوم( دروم مادک رد .5

تافلوس نوی :میدس نوی )ت  تافسف نوی :میسلک نوی )پ  تارتین نوی :هرقن نوی )ب  دیرلک نوی :میراب نوی )آ

»پ« طقف»ت« ،»ب« ،»آ«»پ« ،»ب«»پ« ،»آ«

طسوتم ؟تسا تسردان بلطم مادک .6

.دوشیم لیکشت تافسف میدس لولحمان کمن ،تافسف میسلک و دیرلک میدس ياهلولحم شنکاو زا

.تسا کی ربارب نآ رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن هک تسا گنردیفس یبوسر دیرلک هرقن

.تسا  ربارب ،تافلوس میدس و دیرلک میراب ةدش هنزاوم شنکاو رد بآ رد لولحم داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم

.تسا نوگانوگ ياهنوی زا یمک رادقم يواح هک هدوب نگمه و للاز یطولخم ،یندیماشآ بآ

4

1
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طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .7

.دوشیم تفای یسنلااووک دنویپ ،ینوی دنویپ رب هولاع بیکرت ود ره رد و تسا گنردیفس یبوسر ،دیرلک هرقن دننامه تافسف میسلک

.درک هدافتسا تافلوس میدس زا ناوتیم ،یبآ ياهلولحم رد اهرصنع ياهرود لودج مود هورگ رصنع نیمجنپ رادیاپ نوی ییاسانش يارب

.درک ادج اهنوی ریاس زا ار يور ياهنوی ناوتیم لولحم نیا هب یکاروخ کمن ندوزفا اب ،دنشاب رگیدکی ترواجم رد يور و هرقن ،نهآ ياهنوی یلولحم رد رگا

.تسا  اب ربارب »تارتین و  نهآ ،تافلوس ،دیسکوردیه ،موینومآ« ياهنوی یکیرتکلا راب يربج عمج (II)−2

طسوتم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،تسا دیرلک میراب و تافلوس میدس ياهلولحم شنکاو هب طوبرم هک ریز لکش هب هجوت اب .8

.دومن هدافتسا بآ رد دیرلک نوی ییاسانش يارب ناوتیم شنکاو نیا زا

.تسا  ربارب هدشهنزاوم شنکاو رد اههنوگ يرتمویکوتسا بیارض عومجم

.درک هدافتسا یبآ ياهلولحم رد هرقن نوی ییاسانش يارب ناوتیم شنکاو نیا لولحم ةدروآرف زا

.تسا )ت( بیکرت نوینآ رد هدشلاغشا ۀیلاریز نیرخآ ياهنورتکلا رامش ربارب  ،)ب( بیکرت نوینآ رد یکارتشا ياهدنویپ رامش

4

1

2

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ریز شسرپ هس تسرد خساپ .9

؟درک هدافتسا ناوتیم ینوی بیکرت مادک لولحم زا ،لولحم کی رد دوجوم میراب ياهنوی ییاسانش يارب )آ

؟تسا مادک اهرصنع هب اهمتا رامش تبسن ،تافسف موینومآ بیکرت رد )ب

؟تسا مادک تامورکيد میدناکسا لومرف ،دشاب  تروص هب تامورکيد میساتپ ییایمیش لومرف رگا )پ

 -  - تارتین میدس -  - تارتین میدس

 -  - تافلوس میدس -  - تافلوس میدس

CK2 r2O7

5S (Cc2 r2O7)34S (Cc3 r2O7)2

5S (Cc2 r2O7)35S (Cc3 r2O7)2

تخس ؟تسا تسرد ،بلطم مادک .10

.دوشیم لیدبت  بوسر هب  ادتبا ایرد بآ زا میزینم جارختسا يارب

.تسا بآ رد لولحمان و ییاتود ینوی بیکرت کی ،لصاح ياههدروارف زا یکی ،تافلوس میدس لولحم هب دیرلک میراب ندرک هفاضا اب

.دنک دیلوت گنردیفس بوسر کی ،تارتینهرقن لولحم اب شنکاو رد دناوتیم هک دوشیم دیلوت یلولحم ،دیرلک میسلک و تافسف میدس زا ییاهلولحم شنکاو زا

.تسا بآ رد اهنوی زا يزیچان ریداقم ندش لح لیلدهب رتشیب ،یندیماشآ بآ ةزم رییغت و دناهدش لح بآ رد یعیبط روطهب یندیماشآ بآ ياهنوی زا یخرب

M (aq)g2+MgCl2

ینوی ياهبیکرت يراذگ مان و یسیون لومرف

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .11

.تفای نوگانوگ ياهبیکرت رد یمتاکت نوی تروصهب ناوتیم ار یبانت لودج مود ةرود ياهرصنع زا رصنع  )آ

.دراد متا  ،دوخ ییایمیش لومرف رد دیسکا )( مورک )ب

.تسا  هورگ مه و نوتپیرک ةرود مه هک دشاب يرصنع دناوتیم  رد  نویتاک )پ

.تسا  ربارب دیفسف میتیل نوینآ رد تیفرظ ۀیلا ياهنورتکلا یعرف و یلصا یموتناوک دادعا عومجم )ت

5

III5

EESO4Ag47
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طسوتم

؟ددرگیم لماک یتسرد هب هنیزگ مادک طسوت پچ هب تسار زا بیترتهب ،ریز لودج رد »ت« و »پ« ،»ب« ،»آ« دراوم .12

بیکرت مانیلومرف دحاو ره رد دوجوم ياهنوی دادعت

دیسکوردیه موینومآ)آ(

تافلوس )( نهآ)ب(

)پ(

)ت(

تارتین )( سم - دیرلک يور دیسکا میساتپ - تافسف میدس 

دیفلوس میسلک - تارتین مینیمولآ دیمرب )( نهآ - دیسکوردیه میراب 

III

4

3

−5 − 2−4 − 3I

−5 − 2II−4 − 3

طسوتم ؟دراد دوجو  مرگ دنچً ابیرقت و  نوی دنچ ،پچ هب تسار زا بیترتهب تافلوس مینیمولآ مرگ  رد .13

)(

114SO
2−
4

Al3+

S = 32, Al = 27, O = 16 : g ⋅ mol−1

9 − 3٫01 × 10
23

18 − 3٫01 × 10
23

9 − 6٫02 × 10
23

18 − 6٫02 × 10
23

طسوتم

؟تسا تسرد ،هدش هداد ياهبیکرت ةرابرد دراوم مادک .14

.دهدیم رارق هایگ رایتخا رد ار درگوگ و نژورتین ياهرصنع هک تسا ییایمیش ياهدوک زا یکی :تافلوسموینومآ )آ

.دوشیم دازآ یفنم نوی  ،بآ رد کمن نیا یلومرف دحاو ره للاحنا زا :تانبرکموینومآ )ب

.تسا زلف متا رامش ربارب  نژیسکا ياهمتا رامش ،بیکرت نیا لومرف رد :تافلوسمینیمولآ )پ

.تساهمتا لک هب قلعتم بیکرت نیا رد یفنم راب :تارتین  نهآ )ت

پ ،آپ ،بت ،آت ،ب 

3

6

(III)

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد پچ هب تسار زا بیترتهب )پ( و )ب( ، )آ( ياهشسرپ تسرد خساپ .15

.دهدیم رارق هایگ رایتخا رد ار ..................  رصنع هک تسا ییایمیش ياهدوک زا یکی تافلوسموینومآ )آ

.تسا ..................  ربارب نوینآ هب نویتاک رامش تبسن تانبرک میزینم ینوی بیکرت رد )ب

.تسا ..................  ربارب اهمتا هب اهرصنع رامش تبسن ،تافسفموینومآ ینوی بیکرت رد )پ

1 ،  ، درگوگ ،  ، درگوگ ،  ، نژورتین ،  ، نژورتین
1

5

1

3

1

4

1

3

1

5
1

1

4

طسوتم

رد زلف نیا و دنامادک پچ هب تسار زا بیترتهب ،نآ دیرتین و دیفلوس ییایمیش لومرف ،دشاب  تروصهب يزلف تافسف ییایمیش لومرف رگا .16

؟دشاب هتشاد ياج تسا نکمم یبوانت لودج هورگ مادک

(PX3 O4)2

8, X(N , XSO2)3 O48, , XSX2N32, XN , X(SO2 O4)22, , XSX3N2

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا دادعت هچ .17

.دراد دوجو هناگود دنویپ ود عومجم رد ، و دیسکا يرت درگوگ ، ياهبیکرت سیوول راتخاس رد )آ

.تسا  ربارب دیسکا يد نبرک و ناتم ،بآ ،دیسکا يد درگوگ ياهبیکرت رد يدنویپ ياهنورتکلا دادعت عومجم )ب

.دشابیم دیسکا اتنپ نژورتین يد ياهمتا دادعت ربارب  ،نآ یلومرف دحاو ره رد تافسف میسلک ياهمتا دادعت )پ

.تسا تافلوس موینومآ بیکرت رد نوینآ هب نویتاک دادعت تبسن ربارب ،تانبرک نوی رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن )ت

POCl3S CO2 l2

26

2

4321
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طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز ینوی بیکرت دنچ ییایمیش لومرف .18

 :دیرلک میلاگ  :دیرتین میزینم 

 :تافلوس  تلابک  :دیفلوس  سم 

 :تافسف يور  :دینایس میراب 

∙Mg3N2∙GaCl2

∙(II)C Su2∙(III)C (SO2 O4)3

∙Ba(CN)2∙Z (Pn3 O4)2

3456

طسوتم

،رگید ياهنوینآ هب تبسن ،يدنویپان و يدنویپ ياهنورتکلا رامش توافت ،نآ نوینآ سیوول راتخاس رد و هدش هتشون تسرد ییایمیش بیکرت مادک مان .19

؟تسا رتمک

دیسکوردیه موینومآ :تافلوس میتیل :تافسف میراب :تانبرک سم : C Cu2 O3B (Pa3 O4)2L Si2 O4N OHH4

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .20

.تسا دیفلوس میساتپ ییایمیش لومرف هباشم دیفلوس هرقن ییایمیش لومرف )آ

.تسا تافسف میزینم لوم کی رد اهمتا رامش زا رتشیب تافلوس موینومآ لوم کی رد اهمتا رامش )ب

.تسا ربارب مهاب ییایمیش لومرف رد نویتاک و نوینآ دادعت ،تانبرک )( نهآ و دینایس میساتپ بیکرت ود ره رد )پ

.تسا  و  تروص هب بیترت هب تارتین میراب و دیسکوردیه میتیل ییایمیش لومرف )ت

II

LiOHBa(NO3)2

2341

طسوتم

؟دنراد تقباطم رگیدکی اب هدشهداد ییایمیش لومرف و مان ،ریز ياهبیکرت زا دروم دنچ رد .21

 : تافلوس میزینم                      : تارتین موینومآ 

 : تیرتین مینیمولآ                                   : دیرلک نهآ 

 : دیفلوس يور                                : تانبرک میتیل 

∙N NH4 O2∙MnSO4

∙FeCl2∙AlN

∙LiCO3∙ZnS

1234

طسوتم

هب نآ تافلوس لومرف و ..................  ربارب نآ تانبرک هب  زلف تارتین مرج تبسن .دراد مرج مرگ  ، يزلف دیسکا زا لوم  .22

)( .دشابیم ..................  تروص

0٫1MO5٫6M

C = 12, O = 16, N = 14 : g ⋅ mol−1

MS, 1٫64MS , 1٫48O4MS , 1٫64O4MS, 1٫48

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .23

.تسا ربارب ،دیسکوردیه میزینم یلومرف دحاو ره رد دادعت نیا اب تانبرک )( سم یلومرف دحاو ره رد هدنهدلیکشت ياهمتا دادعت )آ

.تسا  ربارب ،تارتین موینومآ لوم  رد دوجوم ياهمتا دادعت )ب

.دوشیم دیلوت نوی لوم  ،بآ رد تافسف میدس لوم ره للاحنا زا )پ

.تسا دیسکا )( نهآ رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن زا رتکچوک ،تافلوس میساتپ رد نوینآ هب نویتاک رامش تبسن )ت

II

0٫052٫408 × 10
22

3

III

3241

طسوتم

؟تسا هدش نایب هنیزگ مادک رد ریز شسرپ هس ره حیحص خساپ .24

؟تسا رتگرزب ،بیکرت مادک یلومرف دحاو ره ةدنزاس ياهمتا رامش »دیسکوردیه موینومآ و تانبرک )( لکین« بیکرت ود نایم رد )فلا

تفج رامش هب نوینآ رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن ؛دهدیم رارق هایگ رایتخا رد ار درگوگ و نژورتین رصنع ود هک ییایمیش دوک راتخاس رد )ب

؟تسا دنچ ،نویتاک رد يدنویپ ياهنورتکلا

؟تسا مادک تانبرک نوی سیوول راتخاس رد يدنویپان ياهنورتکلا تفج دادعت )پ

 -  - دیسکوردیه موینومآ -  - تانبرک  لکین -  - تانبرک  لکین -  - دیسکوردیه موینومآ

II

38(II)
1

3
8(II)

1

3
737

4
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طسوتم .................. زج هب ،دناتسرد ریز ياهترابع ۀمه موینومآ و تافسف ،تارتین ،تانبرک ،تافلوس ياهنوی ةرابرد .25

.تسا ناسکی اهنآ یمامت رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش

.تسا ربارب تارتین نوی رد تبسن نیا اب تانبرک نوی رد يدنویپ ياهنورتکلا تفج رامش هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن

.تسا هباشم  سیوول راتخاس اب تافسف و تافلوس ياهنوی سیوول راتخاس

.تسا  ربارب ،اهنوی نیا یکیرتکلا راب عومجم

CF4

−6

طسوتم ؟تسا هدش نایب تسردان ،ریز بیکرت دنچ لومرف ای مان .26

 :دیفلوس )( میسلک 

 : دیمربيد میزینم 

 : تانبرک موینومآ 

 : تافلوس مینیمولآ 

 : دیسکا يرت درگوگ ونوم 

∙IICaS

∙MgBr2

∙N CH4 O3

∙A (Sl2 O4)3

∙SO3

2345

طسوتم

زلف مادک هب نویتاک نیا ،دهد لیکشت مرگ  مرج هب یبیکرت ،تافسف نوینآ اب لماک شنکاو رد یتیفرظ ود زلف کی نویتاک زا لوم  رگا .27

؟تسا طوبرم

)(

0٫1513٫1

O = 16, Mg = 24, P = 31, Ca = 40, Fe = 56, Zn = 65 : g ⋅ mol−1

CaFeZnMg

طسوتم
؟تسا  ربارب دیسکا نیا رد نژیسکا مرج هب  زلف مرج تبسن و تسا دیسکا مادک ییایمیش لومرف هباشم تانبرک مینیمولآ ییایمیش لومرف .28

)(

دیسکوردیه میزینمدیسکا )( مورکدیسکا )( نهآتافلوس میتیل

7

3

Fe = 56, Cr = 52, O = 16 : g ⋅ mol−1

IIIIII

طسوتم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ،ورهبور یمتادنچ ياهنوی هب هجوت اب .29

.دشابیم  ییایمیش لومرف اب تانبرک موینومآ ، اب  ياهنوی زا لصاح ینوی بیکرت

.دوشیم هدافتسا ییایمیش دوک ناونعهب  اب  ییایمیش بیکرت زا

.دشابیم تافسف میسلک زا رتمک دحاو  ، اب  زا لصاح ینوی بیکرت زا یلومرف دحاو ره رد اهمتا رامش عومجم

.تسا دیسکوردیه نهآ مان و  لومرف هب یبیکرت  یمتادنچ نوی اب ،  نویتاک شنکاو زا لصاح ینوی بیکرت

DBN CH4 O3

DE

DA3

Fe2+CFe(OH)2

5
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طسوتم

؟تسا هدش هتشون یتسردهب ریز بیکرت دنچ مان ای لومرف .30

 :دیفلوس میدس 

 :دیروئولف )( يور 

 :تافلوس میراب 

 :دیسکوردیه )( نهآ 

 :تارتین )( میزینم 

ودهسراهچجنپ

∙N Sa2 O3

∙IIZnF2

∙BaSO4

∙IIIFe(OH)3

∙IIMg(NO3)2

طسوتم ؟تسا تافلوس مینیمولآ ییایمیش لومرف رد )اه(نوینآ هب )اه(نویتاک رامش تبسن ربارب  ،دروم مادک لیکشت رد هدشهلدابم ياهنورتکلا رامش .31

تامرف میتیلتاتسا میساتپدیسکا )( تلابکتانبرک میدس

3

III

تخس ؟تسا تسردان ،ریز دراوم زا دادعت هچ .32

.دشابیم  ،ایرد بآ رد یمتا دنچ نوی نیرتناوارف 

.دنتسه لولحمان بآ رد ،دیرلک میسلک و تافسف میدس ياهلولحم شنکاو زا لصاح ياههدروارف 

.دشابیم کی ربارب تافسف میسلک و تانبرک موینومآ رد اهمتا رامش توافت 

.تسا ناسکی تانبرک و تافلوس ياهنوی رد يدنویپ هب يدنویپان ياهنورتکلا تفج رامش تبسن 

∙SO
2−
4

∙

∙

∙

1234

تخس

؟دناهدش رپ یتسردهب یلاخ ياهاج هنیزگ مادک رد .33

.دنشابیم .................. و ..................  تروصهب تانسرآ  نهآ و تافسف مینیمولآ ییایمیش لومرف ، و  ندوب هورگمه هب هجوت اب )آ

. .................. هباشم تانگنم  نهآ رد نهآ راب اب  لومرف اب تیتنگم ندعم گنس رد نهآ راب )ب

.تسا -  و .تسا -  و 

.تسا -  و .تسین -  و 

PAs(II)

Fe3O4(III)

A Pl3 O4F (Ase3 O4)2AlPO4FeAsO4

AlPO4F (Ase3 O4)2AlPO4F (Ase3 O4)2

تخس

زا سپ ،دشاب هتشاد دوجو  نوی زا یفاک رادقم و  و  ياهنوی زا مرگ  و  بیترتهب ،بآ ۀنومن کی زا نیعم يرادقم رد رگا .34

؟تسا مادک بیرقتهب ،میزینم بآ نودب کمن مرج هب میدس بآ نودب کمن مرج تبسن ،بآ ریخبت

72184Mg2+Na+SO
2−
4

(O = 16, Na = 23, Mg = 24, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

2٫252٫151٫581٫45

تخس

H OH

OH

H
HOH

H
H C

C CHO

C

OHCH2

O

C

.تسا تسرد ..................  ترابع  .................. ترابع .35

.تسا مرگ  لداعم بیرقت هب  کی )آ

.تسا يرتهاتوک جوم لوط ياراد ،میدس تابیکرت و سم تابیکرت هب تبسن میتیل تابیکرت ۀلعش گنر )ب

.دراد دوجو نژیسکا متا مرگ  ،تافلوس میتیل مرگ و تارتین )( سم مرگ زا یطولخم رد )پ

.تسا ربارب  و  بیترت هب )ورهبور راتخاس( زکولگ یسنلااووک ياهدنویپ دادعت و یلوم مرج )ت

)ب( - دننامه )آ(

)ت( - فلاخرب )پ(

)پ( - دننامه )ب(

)آ( - فلاخرب )ت(

amu1٫66 × 10
−24

1٫88II3٫32٫88

(Cu = 64, S = 32, O = 16, N = 14, Li = 7 : g⋅mo )l−1

65C OH2

6
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تخس

ریز ياهیگژیو زا دروم دنچ ،تسا  ۀیلاریز رد دوجوم ياهنورتکلا رامش ربارب  ،نآ  هیلاریز رد دوجوم ياهنورتکلا رامش هک  ۀتسد رصنع .36

؟دراد ار

.دهدیم لیکشت تبثم راب هس نوی و دراد رارق  هورگ رد )آ

.تسا هورگمه ، یمتا ددع اب يرصنع اب )ب

.دهدیم لیکشت  لومرف هب یبیکرت تافلوس نوی اب دناوتیم )پ

.تسا  اب نورتکلا  و  اب نورتکلا  ياراد )ت

.دوشیم دازآ نژوردیه زاگ رتیل  ،دیسا کیرلکوردیه اب زلف نیا زا لوم  شنکاو زا )ث

d3d34s

7

40

SX2 O4

6ℓ = 26(n = 2, ℓ = 1)

0٫22٫4

4321

تخس

هب ،تافلوس نوی اب نآ شنکاو زا لصاح بیکرت رد رصنع نیا یمرج دصرد ،دشاب  اب ربارب يرادنژیسکا بیکرت رد  رصنع یمرج دصرد رگا .37

)( )دوشیم متخ  هب  رصنع ینورتکلا شیارآ( ؟تسا مادک بیترت

A%53

A3p1S = 32 , O = 16 : g ⋅ mol−1

31٫615٫816٫413٫8

تخس

مرج تبسن ،کی مادک رد و تسا رتشیب ،رگید بیکرت هس اب هسیاقم رد نویتاک یلوم مرج هب نوینآ یلوم مرج تبسن ،ریز ياهبیکرت زا کی مادک رد .38

،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا  ربارب ،بیرقت هب نویتاک یلوم مرج هب نوینآ یلوم

(

3٫5

O = 16, Mg = 32, Al = 27, P = 31, S = 32, Ca = 40, Sc = 45 : g ⋅ mol−1

AlP , ScP ∙O4 O4CaS , MgS ∙O4 O4AlP , MgS ∙O4 O2CaS , ScP ∙O4 O4

اهلولحم ياه یگژیو و فیرعتااههههددننووششللحح  ررااددققمم  وو  للووللححمم

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز ياهترابع زا دادعت هچ .39

.تسا هدرم يایرد   هنارتیدم يایرد   خرس يایرد  مارآ سونایقا ،تروص هب ایرد دنچ بآ ياهکمن رادقم ۀسیاقم )فلا

.تسا بآ رد یندعم ةدام دنچ زا نگمه یطولخم بلاگ )ب

،لولحم رساترس رد نآ ییایمیش و یکیزیف تلاح ،بآ رد لوکیلگ نلیتا لولحم دننامه و تسا بآ رد ییاتود ینوی بیکرت کی لولحم ،يژولویزیف مرس )پ

.تسا ناسکی و تخاونکی

.دوشیم رتشیب ،لولحم یبآ گنر تدش ؛دشاب رتشیب ،تافلوس )( سم یبآ لولحم رد کمن رادقم هچره )ت

>>>

II

1234

طسوتم ..................زجهب ؛دنتسه تسرد ریز ياهترابع ۀمه .40

.تسا رگیدکی رد یلآ ةدام دنچ زا نگمه یطولخم بلاگ

.تسا ناسکی و تخاونکی نآ رساترس رد ییایمیش بیکرت و یکیزیف تلاح هک تسا هدام دنچ ای ود زا نگمه یطولخم ،لولحم

.دوشیم هدیمان للاح ،دنکیم لح دوخ رد ار رگید ءزج و هدوب يرتشیب ياهلوم رامش ياراد هک لولحم زا یئزج

.دراد یگتسب زین اهنآ رادقم هب هدنوشلح و للاح صاوخ رب هولاع اهلولحم صاوخ

7

هس لصف مهد یمیش



طسوتم

تسرد نآ اب هطبار رد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دهدیم ناشن ار تافلوس )( سم ظیلغ و قیقر یبآ لولحم زا ياهرذ يامن هک لباقم لکش هب هجوتاب .41

؟تسا

.دباییم شیازفا لولحم یبآ گنر تدش ،مجح دحاو رد هدنوشلح ياههرذ رامش شیازفا اب  

.دباییم شهاک هدنوشلح ياههرذ رامش ،بآ ندوزفا اب 

.تسا ربارب مه اب لولحم ود ره زا یصخشم مجح دحاو رد هدنوشلح ياههرذ رامش 

.دوشیم ظیلغ لولحم صاوخ رد یتارییغت  داجیا ببس ،لولحم ندرک قیقر 

راهچهسودکی

II

∙

∙

∙

∙

نآ لئاسم و نویلیم رد تمسق

طسوتم

بیرقت هب لولحم نیا رد .تسا  ربارب تافلوس نوی تظلغ ، یلاگچ اب تافلوس مینیمولآ لولحم زا یمرگولیک کی هنومن کی رد .42

 ؟دراد دوجو مینیمولآ نوی لوم دنچ

1kg ⋅ L−1240ppm

(Al = 27, S = 32, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

2٫7 × 10
−3

1٫33 × 10
−4

1٫67 × 10
−3

9 × 10
−4

طسوتم

بآ یلاگچ( ؟تسا مادک ًابیرقت  بسحرب بآ نیا رد دیرلک نوی تظلغ ،دراد دوجو دیرلک میسلک مرگیلیم  ،ایرد بآ رتیلیلیم  رد .43

 ).دینک ضرف  اب ربارب ار ایرد

200٫72ppm

1g ⋅ mL−1(Ca = 40, Cl = 35٫5 : g ⋅ )mol−1

23324664

طسوتم ؟دراد دوجو تافلوس نوی مرگ  ،بآ هنومن نیا زا مرگولیک دنچ رد ،دشاب  ربارب ایرد بآ هنومن کی رد تافلوس میدس تظلغ رگا .44 35٫5ppm48

(Na = 23, S = 32, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

500020002 × 10
6

5 × 10
6

طسوتم 2٫5240ppm ؟دراد دوجو موینومآ نوی لوم دنچ ،دشابیم  نآ رد تافلوس نوی تظلغ هک تافلوس موینومآ لولحم زا مرگولیک  رد .45

(S = 32 , O = 16 , N = 14 , H = 1 : g⋅mo )l−1

1٫25 × 10
−3

6٫25 × 10
−2

6٫25 × 10
−3

1٫25 × 10
−2

طسوتم

دوجو میساتپ نوی مرگ دنچ بیرقت هب ،بآ هنومن نیا رد ،دشاب  ربارب تافلوسمیساتپ تظلغ ،ایرد بآ هنومن کی زا مرگولیک رازه  رد رگا .46

 ؟دراد

464ppm

(O = 16 , S = 32 , K = 39 : g ⋅ mo )l−1

256114٫4181٫5212

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .47

.دوشیم هدافتسا  زا اوه ياههدنیلاآ تظلغ نایب يارب 

.دوب دهاوخ  بآ رد نوی نیا تظلغ ،دشاب دوجوم  نوی مرگ  رختسا کی بآ زا مرگولیک  رد رگا 

.تسا لولحم کی زا مرگ نویلیم کی رد دوجوم ةدنوشلح مرگیلیم رادقم ةدنهدناشن  تیمک 

.تسا  بسح رب نآ تظلغ ربارب  لولحم کی هدنوشلح یمرج دصرد 

∙ppm

∙7021Na+300ppm

∙ppm

∙10
−4

ppm

1234

8
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طسوتم

هنومن نیا رد دیروئولف نوی تظلغ .دشابیم  ربارب ،مرگ  مرج هب دیروئولف میدس لولحم زا ياهنومن رد میدس ياهنوی رامش .48

)( ؟تسا  دنچ

9501٫505 × 10
20

ppmF = 19, Na = 23 : g ⋅ mol−1

50٫60٫56

طسوتم

رتیلیلیم  هب ار لولحم مجح بآ يرگید رادقم ندوزفا اب و هدرک لح رطقم بآ مرگ  رد ار تافلوس مینیمولآ مرگیلیم  رادقم .49

).دیریگب رظن رد  ار ییاهن لولحم یلاگچ( ؟تسا مادک  بسحرب ییاهن لولحم رد مینیمولآ نوی تظلغ .میاهدناسر

 )(

6842001500

ppm1g ⋅ mL−1

O = 16, Al = 27, S = 32 : g ⋅ mol−1

3672144108

طسوتم

راکش کی نوخ زا )مرگ ( هرطق کی رگا .دننک سح رترود ۀلصاف زا ار نوخ يوب دنناوتیم و دنراد يايوق رایسب ییایوب سح یچراکش ياههسوک .50

نوخ  دنچ لقادح هب اههسوک نیا ییایوب سح .دننکیم سح ار نوخ يوب اههسوک نیا ،دوش شخپ رتیل  مجح هب ایرد بآ زا ییاضف رد

 ؟تسا ساسح

)(

0٫1

4 × 10
12

ppm

= 1kg ايرد بآ یلاگچ⋅ L−1

2٫5 × 10
−10

2٫5 × 10
−11

4٫0 × 10
−10

4٫0 × 10
−11

طسوتم

 ربارب ،بیرقتهب ،نآ لولحم مرگ  رد کمن ياهلوم رامش رگا .تسا  ربارب  کمن لولحم هنومن کی تظلغ .51

)( ؟تسا مادک  زلف ،دشاب

MNO3170ppm3006 × 10
−4

MN = 14 , O = 16 : g ⋅ mol−1

Li7Na23K39Ag108

تخس

ییاهن لولحم رد تارتین نوی تظلغ ،مینک هفاضا   تظلغ اب تارتینمیساتپ لولحم رتیلیلیم  هب ار تارتینمیسلک کمن مرگیلیم  رگا .52

)دیریگب رظن رد  ربارب ار اهلولحم یلاگچ( ؟تسا  دنچ

)(

41250808ppm

ppm1g ⋅ mL−1

Ca = 40, N = 14, O = 16, K = 39 : g ⋅ mol−1

820620532496

تخس

رد و تسا مادک  بسحرب کمن نیا تظلغ ،دشاب هتشاد دوجو دیرلک نوی  ، مرج هب دیرلک میسلک زا یلولحم رد رگا .53

)( ؟دراد دوجو  نوی مرگ دنچ بیرقت هب ،لولحم نیا زا مرگولیک کی

22٫2g12٫04 × 10
20

ppm

Ca2+Ca = 40, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

3٫9 − 50003٫9 − 5001٫8 − 5001٫8 − 5000

تخس

میدس نوی تظلغ ،دشاب هتشاد دوجو یلولحم زا رتیل  رد میدس ياهنوی زا رامش نیا رگا و دراد دوجو نوی دنچ عومجم رد ،دیفسف میدس مرگ  رد .54

) .دوش هتفرگ رظن رد مرگ 1 ،لولحم رتیلیلیم ره مرج( ؟دوب دهاوخ  دنچ ،نآ رد

55

ppmNa = 23, P = 31 : g ⋅ mol−1

690, 2٫408 × 10
23

345, 2٫408 × 10
23

345, 1٫204 × 10
23

690, 1٫204 × 10
23

تخس

کیرتین تظلغ ،دشاب تعاس ره رد  ربارب هتعاس  ینامز ةزاب کی رد رهش کی ةدولآ ياوه رد دوجوم  زاگ تظلغ شیازفا خرن رگا .55

.دینک ضرف لماک ار شنکاو( ؟تسا  دنچ ربارب بیرقت هب ،ینامز ةزاب نیا نایاپ زا سپ ،ناراب شراب ماگنه بآ اب هدنیلاآ نیا شنکاو زا لصاح دیسا

) .تسا شنکاو نیا رگید ةدروآرف  زاگ

NO240٫3ppm

ppm

NOH = 1, N = 14, O = 16 : g ⋅ mol−1

1٫10٫61٫60٫8
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نآ لئاسم و یمرج دصرد

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .56

.تسا  ربارب ،بآ رد کمن کی یمرج دصرد  لولحم تظلغ 

.دنايژولویزیف مرس و كاپ ياوه رد دوجوم كرتشم يازجا زا ،بآ و نژیسکا 

.تسا  ربارب بیرقتهب ،تافلوس مینیمولآ هب تانبرک موینومآ ةدنزاس ياهمتا رامش تبسن 

.دنامیم یقاب بآ نودب ياهکمن زا مرگولیک  ،دوش راخب نزخم کی رد ، یمرج دصرد اب ایرد بآ نت  رگا 

∙0٫01100ppm

∙

∙0٫8

∙1٫227324

1234

طسوتم

رد لوناتا یمرج دصرد .مینکیم طولخم )( دیرلکارتت نبرک رتیلیلیم  اب ار )( لوناتا رتیلیلیم  .57

؟تسا مادک لصاح طولخم

500d = 0٫8g ⋅ mL−1375d = 1٫6g ⋅ mL−1

40575045

طسوتم

میدس نوی یمرج دصرد ؛مینک طولخم یمرج دصرد  تافسف میدس لولحم مرگ  اب ار یمرج دصرد  تافلوس میدس لولحم مرگ  رگا .58

)( ؟تسا مادک لصاح طولخم رد

507115041

P = 31 , O = 16 , S = 32 , Na = 23 : g ⋅ mol−1

17٫96318٫68718٫98419٫142

طسوتم

 ؟تسا  دنچ ربارب نآ تظلغ و دراد دوجو دی لوم دنچ بیرقتهب ،لوناتا رد دی یمرج دصرد  لولحم مرگ  رد .59

، ،، ، 

1801٫4ppm(I = 127g ⋅ mo )l−1

10
−2

140010
−2

140002 × 10
−2

14002 × 10
−2

14000

طسوتم

،میناسرب رتیلیلیم  هب ار نآ مجح ) یلاگچ اب( دیمرب میساتپ زا یمرج دصرد  لولحم کی زا رتیلیلیم  هب بآ ندوزفا اب رگا .60

)( ).تسا  ربارب ییاهن لولحم یلاگچ( ؟تسا مادک  بسحرب ییاهن لولحم رد دیمرب نوی تظلغ

5251٫2g ⋅ mL−1800

ppm1g ⋅ mL−1K = 40, Br = 80 : g ⋅ mol−1

15001250800750

طسوتم

هفاضا دیسکوردیه میدس یمرج دصرد  لولحم مرگ  ،لصاح لولحم هب و هدومن لح رطقم بآ مرگ  رد ار دیسکوردیه میدس لوم  .61

)( ؟تسا مادک دیدج لولحم رد دیسکوردیه میدس یمرج دصرد .میاهدومن

1

4
90504

NaOH = 40g ⋅ mol−1

88٫577٫339٫20

طسوتم

رد بیرقت هب ییاهن لولحم رد تافلوس نوی یمرج دصرد ،مینک لح بآ مرگولیک کی رد ار تافلوس میساتپ مرگ  و تافلوس میدس مرگ  رگا .62

)( ؟تسا هدمآ هنیزگ مادک

213261

Na = 23, S = 32, O = 16, K = 39 : g ⋅ mol−1

19٫5483280

تخس

یمرج دصرد ؛مینکیم هفاضا صلاخ تارتین میزینم لوم  ، یلاگچ اب یمرج دصرد  تارتین میزینم لولحم رتیلیلیم  هب .63

؟تسا مادکً ابیرقت ییاهن لولحم رد تارتین میزینم

4081٫5g ⋅ mL−10٫05

(Mg = 24, N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

13٫516٫418٫115٫1

تخس

نوی تظلغ ات دوش هفاضا بآ رتیل  هب دیاب  یلاگچ اب ، دیسا کیرلکوردیه یمرج دصرد  لولحم کی زا رتیلیلیم دنچ .64

؟دوش  ربارب بیرقت هب دیرلک

36٫5(HCl)1٫2g ⋅ mL−110

109٫5ppm

( = 1g ⋅ m , H = 1 , Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )d لولحم L−1 l−1

0٫521٫082٫575٫2
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تخس

رب مرگ  یلاگچ اب  رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب ار رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ اب  یمرج دصرد  لولحم رتیلیلیم  .65

؟تسا  دنچ لوا لولحم یلاگچ ،دشاب دصرد  ییاهن لولحم رد  یمرج دصرد رگا .مینکیم طولخم رتیلیلیم

10020NaOHx4002NaOH1٫2

NaOH10g ⋅ mL−1

NaOH = 40g ⋅ mol−1

1٫11٫41٫51٫6

تخس

مرگ .................. ربارب لولحم نیا یلاگچ .تسا دیسکوردیه میدس لوم  لماش ، یمرج دصرد اب دیسکوردیه میدس لولحم رتیلیلیم  .66

.دسریم دصرد .................. هب بیرقت هب دیسکوردیه میدس یمرج دصرد ؛مینک هفاضا نآ هب ار صلاخ بآ  رگا و تسا رتیلیلیم رب

)(

600%254٫5

480g

Na = 23, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

12 − 1٫215 − 1٫412 − 1٫415 − 1٫2

تخس

بسحرب لولحم نیا رد میدس نوی تظلغ .مینکیم هفاضا تافلوس میدس مرگ  رادقم ،تافلوس میدس یمرج دصرد  لولحم مرگ  هب .67

) ،دوش رظنفرص هدنوشلح ةدام ندش هفاضا رثا رد لولحم مرج رییغت زا( ؟تسا مادک 

4000٫020٫062

ppmS = 32, Na = 23, O = 16 : g ⋅ mol−1

142230115460

تخس

میدس یمرج دصرد  لولحم رتیلیلیم دنچ هب بیرقتهب ،تسا  نآ رد میدس نوی تظلغ هک یلولحم زا رتیلیلیم  ۀیهت يارب .68

) ؛دیریگب رظن رد  ربارب ار اهلولحم یلاگچ( ؟تسا زاین تافلوس

400115ppm4٫26

1g ⋅ mL−1S = 32, Na = 23, O = 16 : g ⋅ mol−1

1٫182٫573٫334٫67

نآ لئاسم و )رلاوم( یلوم تظلغ

طسوتم )تسا لوم  اب لداعم ،اهلکش رد يوگ ره( ؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد »پ« و »ب« ،»آ« ياهشسرپ تسرد خساپ ،ریز ياهلکش هب هجوت اب .69

فرظ لولحم تظلغ ،مینک طولخم هناگادج فرظ کی رد ار ریز فرظ ود ياهلولحم زا مادک ره زا رتیلیلیم  رگا )آ

؟دش دهاوخ رلاوم دنچ دیدج

؟دش دهاوخ رلاوم دنچ نآ یلوم تظلغ ،دوش فصن )( فرظ لولحم مجح ،بآ ریخبت و امرگ رثا رد رگا )ب

؟دش دهاوخ ربارب )( فرظ یلوم تظلغ اب )( فرظ یلوم تظلغ ،يرییغت هچ ماجنا اب )پ

)( فرظ هب هدنوشلح زا لوم  ندرک هفاضا -  _ )( فرظ هب هدنوشلح زا لوم  ندرک هفاضا -  _ 

)( فرظ هب بآ رتیلیلیم  ندوزفا -  _ )( فرظ هب بآ رتیلیلیم  ندوزفا -  _ 

0٫01

10

2

21

1٫520٫051340٫051

1٫525021٫54502

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ،)پچ هب تسار زا بیترت هب( ریز ياهشسرپ تسرد خساپ .70

؟تسا رلاوم دنچ درف نیا نوخ رد زکولگ تظلغ ،دهد ناشن نوخ رتیلیسد رد مرگیلیم  ار يدرف نوخ رد زکولگ تظلغ ،رتموکولگ هاگتسد رگا )

.دراد دوجو تارتین نوی ،مرگیلیم ... بیرقت هب ،بآ رد تارتین میسلک  لولحم رتیل  رد )

( = 180 , N = 62 , Ca = 40g ⋅ mo )C6H12O6 O−
3

l−1

I90

II50ppm82

4100 − 0٫053100 − 5 × 10
−33100 − 0٫054100 − 5 × 10

−3

طسوتم

؟دنکیم لیمکت ار یلاخ ياهاج یتسردهب هنیزگ مادک .71

.تسا  .................. ربارب  بسحرب هچایرد بآ رد دیرلک نوی تظلغ ،دشاب دصرد  ربارب ياهچایرد بآ رد دیرلک نوی یمرج دصرد رگا )

.دیآ تسد هب دیسکوردیه میدس رلاوم  لولحم ات دوش هدوزفا دیاب بآ رتیل  ..................  ،دیسکوردیه میدس رلاوم  لولحم رتیل ود هب )

I0٫02ppm

II40٫08

98 − 20049 − 2 × 10
3

98 − 2 × 10
349 − 200
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طسوتم

زاین دروم هیلوا دیسا کیروفلوس لولحم رتیلیلیم دنچ ،رلاوم  لولحم رتیلیلیم  ۀیهت يارب ،لکش هب هجوت اب .72

؟تسا

1000٫9

(H = 1 , O = 16 , S = 32g ⋅ mo )l−1

2٫5

7٫5

5

10

طسوتم

زا بیترتهب ،لولحم یبیرقت یلوم تظلغ و دیسکوردیه میساتپ یمرج دصرد ،دوش لح رطقم بآ مرگ  رد دیسکوردیه میساتپ لوم  رگا .73

؟تسا مادک پچ هب تسار

0٫5112

(H = 1, O = 16, K = 39 : g ⋅ mol−1 , دوش یشوپمشچ بآ مجح رييغت زا(

4٫64, 185٫43, 183٫58, 204٫46, 20

طسوتم

:تسا ریز تروصهب تانبرک نژوردیه میدس اب دیسا کیروفلوس شنکاو .74

( دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

رد ،هدش دیلوت دیسکايد نبرک زاگ رگا و تسا زاین تانبرک نژوردیه میدس مرگ دنچ ،دیسا کیروفلوس رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب لماک شنکاو يارب

؟دوشیم دیلوت  مرگ دنچ ،دنک تکرش ، :شنکاو

NaHC (s) + S (aq)O3 H2 O4 → N S (aq) + C (g) + O(l)a2 O4 O2 H2

7504

BaO(s) + C (g) → BaC (s)O2 O3BaC (s)O3

(H = 1, C = 12, O = 16 , Na = 23, Ba = 137 : g ⋅ mol−1 ديناوخب پچ هب تسار زا ار اههنيزگ(

765, 2521182, 252765, 5041182, 504

طسوتم ؟دهدیم خر ریز تارییغت زا دادعت هچ ،تافلوس )( سم لولحم کی هب بآ يرادقم ندرک هفاضا تروص رد .75

لولحم یکیرتکلا ییاناسر شیازفا )آ

لولحم ندش گنرمک )ب

هدنوش لح یمرج دصرد شیازفا )پ

لولحم  تظلغ شهاک )ت

II

ppm

1234

طسوتم

؟درک هیهت ناوتیم ار نآ رلاوم  لولحم رتیل دنچ ، یمرج دصرد  لولحم مرگ  اب .76 12040NaOH4

(Na = 23 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

430٫40٫3

طسوتم

؟تسا رلاوم دنچ لولحم نیا تظلغ ،دنامب یقاب فرظ رد هدام نیا زا مرگ  ،تافلوس میزینم لولحم زا رتیل  ریخبت رثا رد رگا .77

)دوش رظنفرص ریخبت رثا رد لولحم مجح رییغت زا( 

0٫10٫6

(O = 16 , S = 32 , Mg = 24 )
g

mol

0٫050٫50٫0055

طسوتم

؟دراد دوجو  یلاگچ اب دیسکوردیهمیدس یمرج دصرد  لولحم رتیل  رد میدس نوی مرگ دنچ .78 4301٫8g ⋅ mL−1

(H = 1, Na = 23, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

541242540124٫2

طسوتم

دنچ .دنکیم ادیپ شیازفا رلاوم  هب یتدم زا سپ نآ تظلغ ،میهد ترارح یفاک رادقم هب ار کمن عون کی رلاوم  لولحم زا رتیل یلیم  رگا .79

؟تسا هدش راخب تدم نیا رد بآ رتیل

3000٫40٫8

0٫120٫150٫20٫18
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طسوتم

،مینکیم هفاضا هدمآ تسدهب لولحم هب بآ رتیلیلیم  و هدرک طولخم هدام نیا زا مرگ  اب ار تارتینمیدس رلاوم  لولحم رتیلیلیم  .80

 ؟تسا رلاوم دنچ دیدج لولحم یلوم تظلغ

4000٫31٫7300

(N = 14 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

0٫120٫020٫20٫7

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .81

.دراد دوجو هدنوشلح مرگیلیم دنچ ،لولحم زا مرگولیک کی رد هک دهدیم ناشن  بسحرب تظلغ )آ

.تسا هدنوشلح مرج ربارب  للاح مرج ،دیرلکمیساتپ یمرج دصرد  لولحم رد )ب

.دوشیم ربارب ود لولحم یلوم تظلغ ،صخشم تظلغ اب لولحم هب ربارب ود ات للاح رادقم شیازفا اب )پ

.تسا لولحم رادقم زا لقتسم لولحم کی رد هدنوشلح یمرج دصرد )ت

ppm

12٫55

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .82

.دشابیم  اب ربارب بآ رد میزینم نوی زا  لولحم یمرج دصرد )آ

.دوشیم یسررب لولحم ینیعم رادقم رد هدنوش لح رادقم ،یمرج دصرد دننام  رد )ب

.دنهدیم ناشن  دامن اب ار یمرج دصرد )پ

.دوشیم ربارب ود لولحم یلوم تظلغ ،تباث مجح رد ربارب ود ات هدنوشلح رادقم شیازفا اب )ت

400ppm0٫04

ppm

%W

1234

طسوتم

،دنامیم یقاب فرظ رد بوسر مرگ  ،لولحم نیا بآ لماک ریخبت زا سپ رگا ،دشابیم رلاوم  ربارب  کمن لولحم رتیلیلیم  یلوم تظلغ .83

.دشابیم  ..................  ، کمن تروص نیا رد

100x0٫11٫5

x

(I = 127, Br = 80, Cl = 35٫5 , Na = 23, F = 19 : g ⋅ mo )l−1

NaBrNaINaFNaCl

طسوتم

؟دهدیم ناشن ار يددع هچ رتموکولگ نیا رگشیامن ۀحفص تروص نیا رد ،دشاب رتیل رب لوم  ربارب زکولگ تظلغ ،نوخ ۀنومن کی رد رگا .84 5 × 10
−3

(C = 12 , H = 1 , C = 16 )
g

mol

82٫263٫55090

طسوتم

؟تسا مادک ،دهدیم ناشن  ار نوخ دنق ،رتموکولگ هاگتسد هک يدرف نوخ زکولگ رلاوم تظلغ .85 150

(C = 12 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mo )l−1

4٫8 × 10
−34٫88٫38٫3 × 10

−3

طسوتم  ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .86

.تسا  ربارب تافسفموینومآ و تافلوسمیدناکسا ةدنزاس ياهمتا رامش توافت )آ

.تسا رتشیب ایرد بآ رد ، نوی یمرج دصرد زا  نوی یمرج دصرد )ب

.دراد دوجو نآ زا لوم  ،دیسکوردیهمیدس  لولحم مرگ  رد )پ

.تسا رتیل رب لوم  نآ تظلغ ،دشاب هتشاد دوجو نآ زا لوم  ،هدام کی لولحم زا رتیلیلیم  رد رگا )ت

پ ،بت ،بت ،آپ ،آ

(H = 1, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

3

(aq)K +N (aq)a+

500100ppm1٫25 × 10
−3

4000٫62٫5

طسوتم

تافلوس و مینیمولآ ياهنوی زا کی ره یلوم تظلغ ،میناسرب رتیلیلیم  هب ار لولحم مجح و مینک لح بآ رد ار تافلوس مینیمولآ مرگ  رگا .87

)( ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترت هب

6٫84500

Al = 27, S = 32, O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫06 − 0٫040٫15 − 0٫080٫15 − 0٫060٫12 − 0٫08
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طسوتم

تسد هب طولخم هب بآ ندوزفا اب سپس و مییازفیب ار نآ زا رلاوم  لولحم رتیل  ،رلاوم  تظلغ اب تافلوس  سم زا یلولحم هب رگا .88

؟تسا هدوب رتیل دنچ هیلوا رتقیقر لولحم مجح ،میروآ تسد هب تافلوس  سم رلاوم  لولحم رتیل  ،هدمآ

(II)0٫50٫54

100٫4(II)

1234

طسوتم  ؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،دشاب لوم  لداعم هرذ ره رگا ،ریز ياهلکش هب هجوت اب .89

.تسا ناسکی  و  لولحم ود یلوم تظلغ )آ

.تسا  لولحم ربارب ود  لولحم یلوم تظلغ )ب

.دوشیم ربارب  لولحم تظلغ اب نآ تظلغ ، لولحم هب بآ رتیلیلیم  ندرک هفاضا اب )پ

.دوشیم رتیل رب لوم  ربارب نآ تظلغ ، لولحم هب بآ رتیلیلیم  ندرک هفاضا اب )ت

0٫01

BC

CA

100BA

150C0٫25

1234

طسوتم

تظلغ .تسا هدش لح ایرد بآ نیا زا مرگولیک کی رد  نوی مرگیلیم  رادقم ،رتیلیلیم رب مرگ  یبیرقت یلاگچ اب ایرد بآ هنومن کی رد .90

)( ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب نآ یمرج دصرد و نوی نیا رلاوم

1400Ca2+

Ca = 40 : g ⋅ mol−1

0٫04,0٫010٫4,0٫010٫04,0٫10٫4,0٫1

طسوتم

نیا یلاگچ رگا .تسا  ربارب نآ رد  نوی تظلغ هک دوشیم لصاح یلولحم ،بآ هب تافلوس میدس يرادقم ندرک هفاضا اب .91

دوجو تافلوس میدس مرگ دنچ ،لولحم نیا زا مرگولیک کی رد ،دشاب  ربارب لولحم

 ؟دراد

Na+0٫08mol ⋅ L−1

1٫6g ⋅ mL−1

(S = 32, Na = 23, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

3٫557٫12٫31٫42

طسوتم

دهاوخ ردقچ لولحم نیا یلوم تظلغ .تسا هدش هیهت  یلاگچ اب یلولحم ،بآ مرگ  رد تافلوس میدس مرگ  ندرک لح زا .92

 ؟دوب

)(

7٫152٫91٫2g ⋅ mL−1

O = 16, Na = 23, S = 32g ⋅ mol−1

11٫141٫191٫36

طسوتم

میسلک لولحم یلاگچ( ؟تسا رلاوم دنچ دیروئولف میسلک تظلغ .تسا  میسلک نوی تظلغ ،بآ رد دیروئولف میسلک لولحم رتیل کی رد .93

) .دیریگب رظن رد  ار دیروئولف

3200ppm

1٫25g ⋅ mL−1Ca = 40, F = 19 : g ⋅ mol−1

0٫0150٫010٫150٫1

طسوتم

ندرک هفاضا رثا رد مجح رییغت زا( ؟تسا تسرد دروم مادک ،))( و )( ياهلکش( بآ رد هباشم ةدنوشلح زا قیقر ياهلولحم هیهت ةرابرد .94

   ).دوش رظنفرص هدنوشلح

   .تسا هدنوشلح یلوم مرج فصن ،)( لولحم مرج و )( لولحم مرج توافت

.تسا ربارب ،فرظ ود رد هدنوشلح یمرج دصرد تبسن اب ،فرظ ود رد هدنوشلح یلوم تظلغ تبسن

.دنکیم رییغت هزادنا کی هب ،اهفرظ رد هدنوشلح یلوم تظلغ ،دوش فصن فرظ ود رد دوجوم للاح مجح رگا

.دوب دهاوخ )( لولحم یمرج دصرد ربارب  ،لصاح لولحم یمرج دصرد ،دنوش هفاضا رگیدکی هب فرظ ود تایوتحم رگا

12

21

31
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تخس

رد اهنوی لک تظلغ عومجم ،دشاب  لولحم یلاگچ رگا .تسا کمن نیا زا مرگ  لماش ،دیسکوردیه میدس لولحم مرگ  .95

  ؟تسا رتیل رب لوم دنچ لولحم

1600801٫25g ⋅ mL−1

(Na = 23, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

1٫562٫53٫1256٫25

تخس

ربارب  ةدام یلوم مرج رگا .دوش لصاح  یلاگچ و رلاوم  تظلغ اب یلولحم ات مینکیم لح بآ نورد ار  دماج ةدام يرادقم .96

؟تسا رتیلیلیم رب مرگ دنچ هدام نیا یلاگچ ،دشاب 

A31٫2g ⋅ mL−1A

100g ⋅ mol−1

1٫534٫56

تخس

رظن رد رتیلیلیم رب مرگ  ار لولحم یلاگچ( )( ؟تسا رتقیقر دیسکوردیه میدس زا لولحم مادک .97

).دیریگب

بآ مرگ  رد هدنوشلح مرگ رلاوم  لولحم رتیلیلیم 

دصرد  یمرج دصرد اب لولحم مرگ  تظلغ اب لولحم مرگ 

Na = 23 , H = 1 , O = 16 : g ⋅ mol−11

2500٫2100500

150200ppm1352

تخس

رب مرگ  یلاگچ اب نآ یمرج دصرد  لولحم زا رتیلیلیم  اب رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ اب  بیکرت یمرج دصرد  لولحم رتیلیلیم  .98

بسحرب بیکرت نیا یلوم مرج ،دشاب رلاوم  لولحم ییاهن تظلغ رگا .میناسریم رتیلیلیم  هب رطقم بآ اب ار لولحم مجح و هدرک طولخم رتیلیلیم

؟تسا مادک لوم رب مرگ

1020x1٫225321٫5

507٫2

40423844

تخس

و هدرک هفاضا نآ هب  رلاوم  لولحم رتیل  سپس ،مینکیم هیهت رتیل  مجح هب یلولحم و هدرک لح بآ يرادقم رد ار  مرگ  .99

؟تسا مادک ییاهن لولحم یلوم تظلغ .مینکیم هفاضا نآ هب  مرگ  و میرادیمرب ار دیدج لولحم زا رتیلیلیم 

).دوشیم رظنفرص هدام ندوزفا ماگنه مجح رییغت زا ، و (

18٫5KCl41٫50٫2KCl

50018٫5KCl

k = 39 : g ⋅ mol−1Cl = 35

0٫2250٫650٫60٫75

تخس

یلوم تظلغ ،دشاب  ربارب لولحم یلاگچ هک یتروص رد .تسا  ربارب دیرلک میسلک لولحم مرگ  رد دیرلک نوی تظلغ .100

)( ؟تسا مادک دیرلک میسلک

200142ppm1٫8
g

mL

Ca = 40, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

3٫6 × 10
−4

3٫6 × 10
−3

1٫8 × 10
−4

1٫8 × 10
−3

تخس

مرگ دنچ .مینکیم هفاضا نآ یمرج دصرد  لولحم مرگ  هب ار رتیلیلیم رب مرگ  یلاگچ اب دیمربمیسلک رلاوم  لولحم رتیلیلیم  .101

؟دشاب یمرج دصرد  بیرقت هب ییاهن لولحم رد دیمرب میسلک تظلغ ات مینک هفاضا لولحم نیا هب دیاب دیمرب میسلک  لولحم

10011٫28012

600ppm4

(Ca = 40 , Br = 80 : g ⋅ mo )l−1

2161230635548

تخس

 ار دیسا کیروفلوس لولحم یلاگچ( ؟دوشیم یثنخ  مرگ دنچ اب دیسا کیروفلوس یمرج دصرد  لولحم رتیلیلیم  .102

 ) و دیریگب رظن رد

              ).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(

1004٫9KOH1٫2g ⋅ mL−1

K = 39, S = 32, O = 16, H = 1 : g ⋅ mol−1

S + KOH → S + OH2 O4 K2 O4 H2

6٫723٫3613٫441٫68

اهلولحم رد يرتمویکوتسا

طسوتم

دصرد  دیرلکمیزینم لولحم رتیل  )دوش هنزاوم هلداعم( ، :شنکاو رد رگا .103

ضرف  ار لصاح لولحم یلاگچ( ؟تسا هدش فرصم  یلوم تظلغ اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیل دنچ ،دیآ تسدهب یمرج

)( ).دینک

Mg(OH (s) + HCl(aq) → MgC (aq) + O(l))2 l2 H21019

2mol ⋅ L−11g ⋅ mL−1

Mg = 24, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

121020
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طسوتم )( ؟ تسین تسرد دروم مادک ،رگیدکی اب تارتینهرقن و دیرلکمیدس لولحم ود شنکاو هب هجوتاب .104

.تسا گنردیفس یبوسر ،اههدروارف زا یکی

.دشابیم  اب ربارب بآ رد لولحم داوم يرتمویکوتسا بیارض عومجم ،نآ ةدشهنزاوم ۀلداعم رد

.دوشیم دیلوت بوسر لوم  ،دیرلکمیدس مرگ  شنکاو رثا رد

.دراد زاین دیرلکمیدس مرگ  هب لماک شنکاو يارب تارتینهرقن رلاوم  لولحم رتیلیلیم 

Na = 23, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

3

5٫850٫1

1000٫15٫85

طسوتم

یلاگچ رگا ،دوش ماجنا ریز شنکاو و دسرب رتیل  هب لولحم مجح ات میزیریم بآ نآ يور و هداد رارق فرظ کی رد ار میساتپ زلف مرگیلیم  .105

؟تسا  دنچ لولحم نیا رد  تظلغ ،دشاب  لصاح لولحم

3٫92

1g ⋅ mL−1KOHppm

K(s) + O(l) → KOH(aq) + (g)(K = 39, O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )H2 H2 l−1

2٫81٫73٫91٫95

طسوتم

هب رگا .مینکیم هفاضا اهنآ هب صلاخ بآ  تیاهنرد و هدرک طولخم نآ رلاوم  لولحم  اب ار رلاوم  تارتین هرقن لولحم  .106

اب طقف هرقن ياهنوی هک دینک ضرف( ؟دوشیم لیکشت بوسر مرگ دنچ ،مینک هفاضا ،تسا دیرلک ياهنوی لماش هک ایرد بآ یفاک رادقم ییاهن لولحم

).دهدیم شنکاو دیرلک ياهنوی

)(

2L0٫210L0٫032kg

Ag = 108, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

71٫75100٫4560٫27114٫80

طسوتم

.تسا شنکاو نیا ياههدروآرف زا یکی ،دیرلک میدس و دهدیم شنکاو یمرج دصرد هد تافلوس میدس لولحم مرگ  اب دیرلک میراب یفاک رادقم .107

،دوش یشوپمشچ لولحم مجح رییغت زا( ؟تسا تسرد بلطم مادک ،نآ هب هجوت اب

(

.دوشیم لیکشت بآ رد لولحم ةدروآرف لوم  بیرقت هب.دیآیم تسد هب تافلوس میراب مرگ  بیرقت هب

.دنوشیم بآ رد اههدروآرف للاحنا ببس يوق یبطقود - نوی ۀبذاج ياهورین.دوشیم فرصم دیرلک نوی  رامش ،شنکاو نیا رد

200

O = 16, Na = 23, S = 32, Cl = 35٫5, Ba = 137 : g ⋅ mol−1

32٫81٫17

1٫7 × 10
22

طسوتم

یلوم تظلغ ،دهد شنکاو دیرلک میسلک لولحم رتیلیلیم  اب لماک روطهب تافسف میدس یمرج دصرد  لولحم کی زا رتیلیلیم  رگا .108

)تسا  تافسف میدس لولحم یلاگچ( ؟تسا رلاوم دنچ دیرلک میسلک لولحم

508٫2300

1٫6g ⋅ mL−1

(Na = 23, P = 31, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

N P (aq) + CaC (aq)a3 O4 l2 → NaCl(aq) + C (P (s)( )a3 O4)2 دوش هنزاوم هلداعم

0٫0130٫020٫130٫2

طسوتم

لولحم رتیلیلیم دنچ ،دنیارف نیا رد .مینک هیهت رلک زاگ رتیل  ،دیساکیرلکوردیه اب دیسکايد زنگنم شنکاو زا  طیارش رد هک میراد رظن رد .109

؟دوشیم فرصم  یلاگچ اب دیساکیرلکوردیه یمرج دصرد 

STP7

18٫251g ⋅ m 1L−

(H = 1 , Cl = 35٫5 : g ⋅ mo )l−1

Mn (s) + 4HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + 2 O(l)O2 l2 l2 H2

500313250128

طسوتم بیترت هب ،دهد شنکاو ریز ةدشن هنزاوم ۀلداعم قبط  یفاک رادقم اب )( دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  رگا .110

) ؛تسا  شنکاو طیارش رد اهزاگ یلوم مجح( ؟دوشیم لصاح بآ مرگ دنچ و رلک زاگ رتیل دنچ پچ هب تسار زا

4000٫4HClMnO2

25LO = 16 , H = 1 : g ⋅ mol−1

Mn + HCl → MnC + C + OO2 l2 l2 H2

0٫72 − 0٫8961٫44 − 0٫8960٫72 − 11٫44 − 1
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طسوتم

و مرگ دنچ ،نآ لولحم رتیلیلیم  رد دیسا مرج .دهدیم لماک شنکاو تانبرک میزینم مرگیلیم  اب دیسا کیروفلوس لولحم رتیلیلیم  .111

؟تسا رلاوم دنچ نآ تظلغ

) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ(

، ، ، ، 

10210100

MgC (s) + S (aq)O3 H2 O4 → MgS (aq) + C (g) + O(l)O4 O2 H2

H = 1, C = 12, O = 16, Mg = 24, S = 32 : g ⋅ mol−1

2٫450٫252٫450٫504٫90٫254٫90٫50

طسوتم  و هداد شنکاو ریز ةدشن هنزاوم شنکاو قبط  یفاک رادقم اب  یلاگچ اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  .112

)( ؟تسا مادک هیلوا دیسا کیرلکوردیه لولحم یمرج دصرد .تسا هدش دیلوت درادناتسا طیارش رد زاگ رتیل

101٫25g ⋅ mL−1MnO21٫4

H = 1, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

Mn (s) + HCl(aq) → MnC (aq) + C (g) + O(l)O2 l2 l2 H2

58٫47346٫791٫2

طسوتم

؟دهدیم شنکاو لماک روط هب دیسکا )( زنگنم مرگ دنچ اب ،دیسا کیرلکوردیه رلاوم  لولحم رتیلیلیم  .113

)(

5000٫8IV

Mn = 55, O = 16 : g ⋅ mol−1

Mn + 4HCl → MnC + C + 2 OO2 l2 l2 H2

8717٫48٫734٫8

طسوتم

لماک روط هب بآ رد دیرلک میدس  لولحم مرگولیک دنچ اب ،تسا کمن نیا زا لوم  يواح هک تارتین هرقن لولحم رتیلیلیم  .114

)( ؟دوشیم دیلوت بوسر مرگ دنچ ،دنیارف نیا یط و دهدیم شنکاو

2000٫41170ppm

Ag = 108, Na = 23, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

57٫4 − 20114٫8 − 2057٫4 − 40114٫8 − 40

طسوتم )( ؟دهدیم شنکاو لماک روطهب دی مرگ دنچ اب رلاوم  دیساکیرتین لولحم رتیل  ریز شنکاو هب هجوت اب .115 0٫34I = 127g ⋅ mol−1

+ HN → HIO3 + N + OI2 O3 O2 H2

31٫2731٫3430٫6230٫48

طسوتم

،دیرلک میراب یفاک رادقم اب لولحم نیا زا رتیلیلیم  شنکاو زا .دراد دوجو موینومآ نوی مرگ  ،تافلوس موینومآ لولحم زا رتیلیلیم  رد .116

)( ؟دوشیم دیلوت تافلوس میراب بوسر مرگ دنچ

5007٫2250

BaS = 233, N = 18 : g ⋅ moO4 H +
4

l−1

(N S (aq) + BaC (aq) → BaS (s) + 2N Cl(aq)H4)2 O4 l2 O4 H4

11٫6523٫3116٫5233

طسوتم

قباطم( نآ اب لماک شنکاو يارب  رلاوم  لولحم رتیلیلیم دنچ ،دشاب دوجوم  تظلغ اب ، لولحم رتیلیلیم  رگا .117

هنزاوم شنکاو ۀلداعم ،دوش هتفرگ رظنرد بآ یلاگچ اب ربارب لولحم یلاگچ( ؟تسا مزلا )ریز ۀلداعم

) ،دوش

200NaClO18625ppm0٫8HCl

O = 16, Na = 23, Cl = 35٫5 : g ⋅ mol−1

HCl(aq) + NaClO(aq) → NaCl(aq) + C (g) + O(l)l2 H2

7537٫512562٫5

طسوتم

دصرد ،دوش هفاضا رطقم بآ رتیلیلیم  ، یلاگچ اب بآ رد دیسکوردیه میدس یمرج دصرد  لولحم رتیلیلیم  هب رگا .118

؟دهدیم لماک شنکاو دیرلک )( نهآ مرگ دنچ اب نیزاغآ لولحم زا رتیلیلیم  و تسا مادک بیرقتهب دیدج لولحم رد دیسکوردیه میدس یمرج

)  ،  ،  ،  ،  دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(

 و  و  و  و 

500201٫2g ⋅ ml−1500

10II

Fe = 56 : g ⋅ mol−1Cl = 35٫5Na = 23O = 16H = 1

N aOH(aq) + FeC (aq) → Fe(OH (s) + NaCl(aq)l2 )2

10٫93٫8110٫97٫6212٫23٫8112٫27٫62
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تخس

 ياهزلف زا یطولخم ،دش ماجنا لماک روطهب ریز شنکاو هک یماگنه .مینکیم هفاضا  زلف مرگ  ، لولحم  يواح رشب کی هب .119

فرصم هیلوا لولحم رد دوجوم تافلوس )( سم ۀمه( ؟تسا مادک هیلوا  لولحم یلوم تظلغ .دنامیم یقاب فرظ رد مرگ  مرج هب سم و

).دوشیم

50cm3CuSO412XX

16CuSO4π

X(s) + CuS (aq) → XS (aq) + Cu(s)O4 O4(X = 24, Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

0٫250٫512

تخس

 اب دیدج لولحم زا رتیلیلیم دنچ .میناسریم رتیلیلیم  مجح هب بآ ندرک هفاضا اب ار دیسکوردیه میدس رلاوم  لولحم رتیلیلیم  .120

؟دهدیم شنکاو لماک روطهب  یلاگچ اب )( دیساکیروفلوس یمرج دصرد  لولحم

( )

5101002mL

49SH2 O41٫4g ⋅ mL−1

H = 1, O = 16, S = 32 : g ⋅ mol−1

S (aq) + 2NaOH(aq)H2 O4 → N S (aq) + 2 O(l)a2 O4 H2

60562440

تخس

نآ هب ار رلاوم  تظلغ اب  لولحم رتیلیلیم  رگا .میراد رایتخا رد ار  لولحم زا رتیلیلیم  ،سویسلس ۀجرد  يامد رد .121

مجح رگا .دنامیم یقاب هدروخنتسد تروص هب  يرادقم و دوشیم فرصم لماک روطهب هیلوا لولحم رد دوجوم  ،ریز شنکاو قبط ،مییازفیب

تارییغت و مجح( ؟تسا هدوب رتیل رب لوم دنچ هیلوا  لولحم رلاوم تظلغ ،دشاب رتیلیلیم  ،سویسلس ۀجرد  يامد رد ییاهن لولحم

).دیریگب رظن رد بآ رادقم تارییغت و بآ رادقم زا یشان طقف ار اهلولحم ۀمه مجح

).تسا رتیلیلیم رب مرگ کی ربارب  يامد رد بآ یلاگچ و  و  و  و (

25450NaOH150HCl4

NaOHHCl

25608٫1NaOH

H = 1 : g ⋅ mol−1O = 16Na = 23Cl = 35٫5C25
∘

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + O(l)H2

11٫523

تخس

نوی تظلغ .دراد دوجو تافلوس نوی مرگ  رادقم ،هاچ بآ هنومن کی زا رتیل  رد .تسا  یندیماشآ بآ رد تافلوس نوی زاجم دح .122

ضرف اب ،مینک هفاضا نآ يرتیل  هنومن هب دیاب تارتین میراب لوم دنچ ،زاجم دح هب نوی نیا تظلغ ندناسر يارب و تسا  دنچ هنومن نیا رد تافلوس

)( ؟میشاب هتشادن بآ هنومن رد يرگید محازم ياهنوی هکنآ

300ppm51٫88

ppm5

S = 32, O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫004 − 1880٫004 − 3760٫008 − 1880٫008 − 376

تخس

ياهنوی لماک نداد بوسر يارب .تسا  تظلغ اب تافسف نوی و  تظلغ اب تافلوس نوی يواح ياهچایرد بآ زا ياهنومن .123

؟درک هفاضا هچایرد بآ نت  هب دیاب تارتین میراب مرگولیک دنچ ،میراب نویتاک طسوت تافسف و تافلوس

480ppm190ppm

5

(S = 32, O = 16, P = 31, Ba = 137, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

6٫527٫969٫1310٫44

تخس

 لولحم رتیل دنچ زرامه ،یفرصم دیساکیرتین و دوش لیکشت  زاگ لوم  ات تسا مزلا دی مرگ دنچ ،ریز شنکاو هب هجوت اب .124

) ،دیناوخب پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟تسا

0٫2NO25000ppm

H = 1, N = 14, O = 16, I = 127 : g ⋅ mol−1

(s) + HN (aq)I2 O3 → HI (aq) + N (g) + O(l)O3 O2 H2 (. دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

2٫25, 5٫082٫52, 5٫082٫25, 2٫542٫52, 2٫54

تخس

مادک سم کمن نیا نوینآ ،دهد لماک شنکاو دیسکوردیه میدس رلاوم  لولحم رتیلیلیم  اب )( سم ياهکمن زا یکی زا مرگ  رگا .125

؟دوشیم لیکشت  مرگ دنچ ،شنکاو نیا رد و تسا

 ، تارتین ، تارتین ، )( تاتسا ،)( تاتسا

4٫55II1000٫5

Cu(OH (s))2

(H = 1, C = 12, N = 14, O = 16, Na = 23, Cu = 64 : g ⋅ mo )l−1

Cu (aq) + 2NaOH(aq)A2 → Cu(OH (s) + 2NaA(aq))2

C COH3 O−2٫45C COH3 O−2٫372٫452٫37
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تخس

نوی یمرج دصرد .دوش لماک شنکاو ات مینکیم هفاضا دماج دیرلک میسلک مزلا رادقم ،تافلوس میدس یمرج دصرد  لولحم مرگ  هب .126

؟تسا رتکیدزن ددع مادک هب ،بوسر ندرک ادج زا سپ شنکاو نایاپ رد هدمآ تسدهب لولحم رد میدس

( دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )

20035٫5

N S (aq) + CaC (aq)a2 O4 l2 → CaS (s) + NaCl(aq)O4

(O = 16, Na = 23, S = 32, Cl = 35٫5, Ca = 40 : g ⋅ mo )l−1

911٫512٫313٫5

تخس

کیمربوردیه مرگ  رگا ، ).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( شنکاو ۀیاپ رب .127

 نوی یبیرقت رادقم ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،دوش لماک ندش یثنخ شنکاو ات دوش هفاضا  لولحم رتیلیلیم  هب ،صلاخ دیسا

).دوش هتفرگ رظن رد تباث لولحم مجح( ؟تسا رتیل رب لوم دنچ ،ینایاپ لولحم رد  تظلغ و مرگ دنچ يزاغآ لولحم رد

، ، ، ، 

HBr(aq) + Ba(OH (aq) → O(l) + BaB (aq))2 H2 r25٫4

150Ba(OH)2B (aq)a2+

BaBr2

(H = 1, Br = 80, Ba = 137 : g ⋅ mo )l−1

5٫280٫224٫560٫345٫280٫344٫560٫22

تخس

رد زکولگ يزاغآ تظلغ هکیتروص رد .دوشیم فرصم نژیسکا لوم  ،نآ یبآ لولحم زا رتیلیلیم  رد دوجوم زکولگ زا یشخب شیاسکا يارب .128

 ؟تسا هدرک تکرش شنکاو نیا رد زکولگ یمرج دصرد دنچ ،بیرقتهب ،دشاب نآ ینایاپ تظلغ ربارب  ،لولحم

811٫5

6٫5(O = 16, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

(aq) + (g) → C (g) + O(l) (. دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم )C6H12O6 O2 O2 H2

69٫579٫589٫599٫5

تخس

دنچ ،دشاب لوم  زرامه ،هدنوشلح ةرذ ره ،ریز لکش قباطم ،)توافتم بیکرت کی لماش مادک ره(   ات  یبآ ياهلولحم رد رگا .129

؟تسا تسرد اهنآ ةرابرد ،ریز بلطم

یلوم تظلغ ربارب  ، لولحم یلوم تظلغ  

.تسا  لولحم

،رگیدکی هب  و  ياهلولحم ندش هفاضا اب  

.دوشیم فصن دیدج لولحم رد کیره رلاوم تظلغ

.تسا  ةدنوشلح یلوم مرج  ، لولحم ةدنوشلح یلوم مرج ،دشاب ربارب  و  لولحم ود مرج رگا  

.تسا ربارب ، ياکی اب لولحم ود تظلغ ،دشاب  ربارب ، لولحم هب  لولحم ةدنوشلح یلوم مرج تبسن رگا  

(1)(5)0٫025

∙(4)1٫25

(3)

∙(1)(3)

∙(1)(2)(2)0٫75(1)

∙(5)(2)0٫75ppm

1234

تخس

لماک روط هب دیسکا میتیل ،شنکاو ماجنا اب رگا .دهد شنکاو نآ اب ات میاهدرک دراو رطقم بآ مرگ  يوتحم یفرظ رد ار دیسکا میتیل مرگ  .130

رد  زاگ رتیل دنچ اب لولحم نیا زا مرگ  و تسا  لولحم لک ؟تسا مادک لصاح لولحم رد دیسکوردیه میتیل یمرج دصرد ،دوش فرصم

 ؟دهدیم شنکاو لماک روط هب درادناتسا طیارش

)دنوش هنزاوم اههلداعم(

، ، ، ، 

15145

160g120CO2

(H = 1 , Li = 7 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

L O(s) + O(l) → LiOH(aq)i2 H2

LiOH(aq) + C (g) → L C (aq) + O(l)O2 i2 O3 H2

14٫208٫41516٫8158٫414٫2016٫8

تخس

تارتین ةرقن لولحم یفاضا رادقم اب ار ییاهن لولحم زا رتیلیلیم  سپس و هدوزفا بآ رتیل  ،تامورک میساتپ زا رتیل  مجح هب یلولحم هب .131

 ؟تسا هدوب ردقچ تامورک میساتپ هیلوا لولحم رلاوم تظلغ .دوشیم لصاح تامورک ةرقن بوسر مرگ  و میهدیم شنکاو

)(

0٫30٫9250

20٫75

Ag = 108, Cr = 52, O = 16 : g ⋅ mol−1

Cr (aq) + AgN (aq) → A Cr (s) + KN (aq) ( )K2 O4 O3 g2 O4 O3 . دوش هنزاوم هلداعم

11٫50٫250٫75
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تخس

 لولحم مییازفایم دیسکوردیه میدس  نآ هب و قیقر  ات ار  یلاگچ اب  دیسا ظیلغ لولحم زا  .132

 ؟تسا مادک هیلوا دیسا لولحم یمرج دصرد دوشیم لصاح  دیسا رلاوم

)(

1mLHA2٫5g ⋅ mL−1100mL0٫16g0٫01

HA

NaOH = 40, HA = 150 : g ⋅ mol1

6241230

تخس

؟تسا زایندروم تافسف میدس مرگ دنچ لقادح ،تسا  ربارب نآ رد میسلک نوی تظلغ هک بآ هنومن کی زا بعکمرتم  ۀیفصت يارب .133

)؛تسا  بآ یلاگچ و  بآ رد میسلک نوی زاجم دح(

          ).دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم(

4026٫4ppm

11٫4ppm1g ⋅ mL−1Ca = 40, P = 31, Na = 23, O = 16 : g ⋅ mol−1

N P (s) + C (aq) → C (P (s) + N (aq)a3 O4 a2+ a3 O4)2 a+

820164024803240

تخس

 رلاوم  لولحم رتیلیلیم دنچ ،دشاب دوجوم  تظلغ اب  لولحم رتیلیلیم  رگا ،هدشهداد شنکاو هب هجوت اب .134

،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم ،دوش هتفرگ رظن رد بآ یلاگچ اب ربارب لولحم یلاگچ( ؟تسا مزلا نآ اب لماک شنکاو يارب

(

200Ba(OH)221375ppm0٫4HCl

H = 1, O = 16, Ba = 137 : g ⋅ mol−1

Ba(OH (aq) + HCl(aq) → BaC (aq) + O(l))2 l2 H2

37٫562٫575125

تخس

لصاح لولحم زا رتیلیلیم  ،دوش هفاضا بآ رتیلیلیم .................. ،رلاوم  تظلغ اب دیسکوردیه میدس لولحم رتیلیلیم  هب رگا .135

.دنک یثنخ ار رلاوم .................. تظلغ اب دیسا کیرلکوردیه لولحم رتیلیلیم  دناوتیم

 ،  ،  ،  ، 

2000٫0220

10

6000٫026000٫013000٫013000٫02

تخس

 ،هدشلیکشت لولحم هب رگا .دهدیم لماک شنکاو دماج تافسف میدس یفاک رادقم اب دیرلک میسلک یمرج دصرد  لولحم مرگ  .136

رییغت زا ،دوش هنزاوم شنکاو ۀلداعم( ؟تسا  دنچ ربارب ،بوسر ندرک ادج زا سپ ،شنکاو نایاپ رد دیرلک نوی تظلغ ،دوش هفاضا رطقم بآ رتیلیلیم

)  ،دوش رظنفرص شنکاو ماجنا رثا رب لولحم مرج

2002٫221800

ppm

Cl = 35٫5 , Ca = 40 : g ⋅ mol−1

CaC (aq) + N P (s) → C (P (s) + NaCl(aq)l2 a3 O4 a3 O4)2

2840142042605680

يریذپ للاحنا میهافم؟؟ددننووشش  ییمم  للحح  ببآآ  رردد  ههززااددنناا  ککیی  ههبب  ااهه  ککممنن  ااییآآ

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دادعت هچ .137

.دراد دوجو نیعم يامد رد لولحم مرگ  رد هک تسا هدنوشلح کی زا رادقم نیرتشیب يریذپللاحنا )آ

.تساهکمن نیا يریذپللاحنا نازیم زا رتشیب ،راردا رد لولحم رادمیسلک ياهکمن رادقم ،هیلک گنس يرامیب هب لاتبم دارفا رد )ب

.تسا یطخ ،امد بسح رب اهکمن ۀمه يریذپللاحنا رادومن )پ

.دنراد  يامد رد بآ رد مرگ  زا رتشیب و مرگ  زا رتمک يریذپللاحنا لولحم مک داوم )ت

100

10٫01C25
∘

4312

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .138

.دشابیم لولحمان ةدام کی تافلوس میسلک و لولحم مک ةدام کی تافسف میسلک )آ

.دراد رارق لولحمان داوم ۀتسد رد هدام نیا ،دوش لح  ةدام زا مرگ  ،بآ مرگ  رد رگا )ب

.دنراد ياج لولحم داوم ۀتسد رد  و  ، ، ، نایم زا بیکرت هس )پ

.تسا تارتین میساتپ رب نآ ریثأت زا رتشیب تارتین  میدس يریذپللاحنا رب امد شیازفا ریثأت )ت

رفص

250٫005A

AgClC12H22O11NaNO3BaSO4NaCl

123
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یلوم مرجهدنوشلح ةدام

)(

يریذپللاحنا

)بآ مرگ100 رد هدنوشلح مرگ(

طسوتم

؟تسا هدشنریس ،هدشفیصوت ياهلولحم زا کیمادک ،ریز لودج رد هدشهداد تاعلاطا هب هجوت اب .139

بآ مرگ  رد  مرگ 

بآ مرگ  رد  لوم 

بآ مرگ  رد  مرگ 

بآ مرگ  رد  لوم 

g ⋅ mol−1

A56125

B18042

C9090

D2459٫8

31٫25A25

0٫5B200

602C700

0٫2D500

طسوتم

هسیاقم مادک ،دوش لیدبت طولخم کی هب لولحم  کی ،  : شنکاو رد و دنشاب لکشيزاگریغ ةدام هس  و  ، رگا .140

؟تسا تسرد هراومه ،هدام هس نیا يریذپللاحنا ةرابرد

ADMA + D → M + O(l)H2

M < A < DA > M > DM < A, DM > A, D

طسوتم

دروم مادک ،دوش لیکشت دیرلک هرقن کمن ،بسانم طیارش رد ،مادک ره زا بآ مرگ  رد مرگ  زا شیب رادقم اب هدام ود لولحم شنکاو زا رگا .141

؟تسا تسرد

.دشاب کیدزن )شنکاو زاغآ رد( بآ رد اههدنهدشنکاو زا یکی تظلغ هب دناوتیم اهنت ،بآ رد کمن نیا تظلغ

.تسا )شنکاو زاغآ رد( اههدنهدشنکاو یکیزیف تلاح دننام ،رظندروم ةدروارف یکیزیف تلاح

.دوشیم لیکشت رظندروم ةدروارف زا هدشنریس لولحم کی ،شنکاو ماجنا اب

.تسا طولخم کی هب لولحم کی لیدبت زا ياهنومن ،شنکاو نیا ماجنا

0٫1100

يریذپللاحنا لئاسم

طسوتم

هدش لح میدس نوی لوم دنچً ابیرقت ،نآ ةدشریس لولحم زا مرگ  رد ،دشاب مرگ  اب ربارب  يامد رد تافلوس میدس يریذپللاحنا رگا .142

 ؟تسا

C32
∘

60320

(O = 16, Na = 23, S = 32 : g ⋅ mo )l−1

2٫743٫381٫690٫85

طسوتم

(

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1000

C°)امد

80
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100

Li SO2 4

Na
NO
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O
N

3

K

KCl

NaCl

(

(

 مرگ
ح

 ل
رد هدنوش

 
1
0
0

آ مرگ
ب

تارتین میساتپ ياهلوم رامش ،مینک درس  يامد ات  يامد زا ار تارتین میساتپ ةدشریس لولحم مرگ  هاگره ،ریز رادومن هب هجوت اب .143

 ؟تسا مادک بیرقت هب هدرک بوسر

900C49
∘

C39
∘

(N = 14, O = 16, K = 39 : g ⋅ mo )l−1

0٫99

9٫9

100

0٫22
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طسوتم

(

10 20 30 40 50 60 70 80 90 1000

C°)امد

80

90

10

20

30

40

50

60

70

100

Li SO2 4

Na
NO

3

O
N

3

K

KCl

NaCl

(

(

 مرگ
ح

 ل
رد هدنوش

 
1
0
0

آ مرگ
ب

مرگ  هدمآ تسدهب لولحم مرج و هدرک طولخم   يامد رد بآ يرادقم اب ار تارتین میدس زا لوم  رگا ،ریز رادومن هب هجوت اب .144

  ؟درک لح نآ رد ناوتیم رگید تارتین میدس مرگ دنچ بیرقتهب ،دشاب

0٫25C10
∘

51٫5

(Na = 23, O = 16, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

2٫95

2٫42

3٫025

2٫125

طسوتم

 يامد رد ار دیرلکمیساتپ ةدشریس لولحم مرگولیک  رگا .دنکیم يوریپ  ۀطبار زا بآ رد دیرلکمیساتپ يریذپللاحنا .145

؟دوشیم داجیا بوسر مرگ دنچ بیرقتهب ،مینک درس  يامد ات ار نآ و میشاب هتشاد

S = 0٫3θ + 262C60
∘

C20
∘

234171240167

طسوتم

مرگ  ندرک درس اب و هدوب دصرد .................. ربارب  يامد رد نآ هدشریس لولحم رد تارتینمیساتپ یمرج دصرد ،ریز رادومن هب هجوتاب .146

.درک دهاوخ بوسر هدنوشلح مرگ .................. رادقم ، يامد ات  يامد زا دیرلکمیساتپ ةدشریس لولحم

(
10 20 30
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90

40 50 60 70 80 901000
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(
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1
0
0
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ریذپ ل

ی

100

C40
∘

900

C75
∘

C45
∘

60, 37٫580, 44٫4480, 37٫560, 44٫44

22

هس لصف مهد یمیش



طسوتم

ةدش ریس لولحم ،بآ رتیل ..................  رد هدام نیا زا مرگ ..................  للاحنا رثا رب .تسا مرگ  ربارب  يامد رد ياهدام يریذپللاحنا .147

 .دیآیم تسد هب  يامد رد نآ

C40
0

60

C25
∘( = 1g ⋅ m )d OH2

L−1

2, 350

1, 350

2, 750

1, 700

طسوتم

یلاگچ اب هدش ریس لولحم مرگ  ،امد نیا رد رگا .تسا بآ مرگ  رد مرگ  اب ربارب  يامد رد تارتینمیدس يریذپللاحنا  .148

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد بیترتهب لصاح لولحم رلاوم تظلغ و یمرج دصرد ،دوش هیهت کمن نیا زا 

C20
∘

90100380

1٫9g ⋅ mL−1

(Na = 23, N = 14, O = 16 : g ⋅ mo )l−1

10٫5, 47٫321, 47٫310٫5, 9021, 90
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طسوتم

نیشنهت دیرلک میساتپ مرگ دنچ ،مینک درس  يامد ات  يامد زا ار دیرلک میساتپ هدش ریس لولحم مرگ  رگا ،ریز رادومن هب هجوت اب .149

؟دوشیم

124C90
∘

C60
∘

8

4

2

1

طسوتم

 رگا .میناسریم سویسلس ۀجرد  يامد هب سویسلس ۀجرد  يامد زا ار  یضرف کمن ،هدشنریس و یمرج دصرد  لولحم مرگ  .150

؟تسا بآ مرگ  رد مرگ دنچ  يامد رد یضرف کمن نیا یبیرقت يریذپللاحنا ،دوش داجیا بوسر مرگ

8030A702020

C20
∘

100

424٫27٫171

طسوتم

يریذپللاحنا( ؟تسا مادک اب ربارب ،دنوشیم لح بآ رتیل کی رد هک  یلوم مرج اب یلوکلوم بیکرت کی ياهلوکلوم رامش رثکادح .151

).دینک ضرف  ار ورداگووآ ددع( )تسا  بآ یلاگچ و تسا بآ مرگ  رد مرگ  بیکرت

50g ⋅ mol−1

201001g ⋅ mL−16 × 10
23

2٫4 × 10
23

2٫4 × 10
24

4٫8 × 10
23

4٫8 × 10
24

23
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طسوتم
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؟تسا مادک اب ربارب بیرقت هب  يامد رد بآ رد تافلوس میتیل ةدشریس لولحم رد میتیل نوی رلاوم تظلغ ،ریز لکش هب هجوت اب .152

 ربارب  يامد رد بآ رد تافلوس میتیل ةدشریس لولحم یلاگچ( 

).تسا

)(

C100
∘

C100
∘

1٫1g ⋅ mL−1

S = 32, Li = 7, O = 16 : g ⋅ mol−1

3٫33

1٫65

1٫32

2٫64

طسوتم

)( امد هب تبسن ار هدام نیا يریذپللاحنا ،هلداعم مادک ،دشاب ریز لودج تروصهب امد بسحرب تارتینمیدس )( يریذپللاحنا تارییغت رگا .153

؟تسا رتشیب دصرد دنچ ، يامد هب تبسن  يامد رد هدام نیا يریذپللاحنا و ؟دهدیم ناشن تسرد

Sθ

C60
∘

C10
∘

3020100θ C)(∘

96888072
S( )

gNaNO3

100g OH2

25 S = 0٫8θ + 25و72 S = 1٫25θ + 50و72 S = 0٫8θ + 50و72 S = 1٫25θ + و72

طسوتم

يریذپللاحنا ،دشاب  لولحم یلاگچ و  ،  يامد رد تافلوسمیتیل هدشریس لولحم یلوم تظلغ رگا .154

)( ؟تسا مادک امد نبا رد تافلوسمیتیل

C90
∘

2mol ⋅ L−11٫22g ⋅ mL−1

Li = 7 , S = 32 , O = 16 : g ⋅ mol−1

18202224
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طسوتم

يامد زا ار تارتینمیساتپ ةدشریس لولحم مرگ  هاگره ،ریز رادومن هب هجوت اب .155

بیرقتهب هدرک بوسر تارتینمیساتپ ياهلوم رامش ،مینک درس  يامد ات 

)( ؟تسا مادک

900

C49
∘

C39
∘

N = 14 , O = 16 , K = 39 : g ⋅ mol−1

0٫99

9٫9

100

0٫22

طسوتم

درس  يامد ات  يامد زا ار نآ ةدشریس لولحم مرگ  رگا .تسا  تروصهب تارتین میدس يریذپللاحنا ۀلداعم .156

؟دنکیم بوسر تارتین میدس مرگ دنچ بیرقتهب ،مینک

S = 0٫8θ + 72200C60
∘

C10
∘

36٫364050٫1254٫20

24
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طسوتم ؟دهدیم خر دروم مادک ،مینک مرگ  يامد ات  يامد زا ار تافلوس میتیل ةدشریس لولحم  رگا ،ورهبور رادومن هب هجوت اب .157

.درک لح نآ رد رگید تافلوس میتیل مرگ  ناوتیم هک دوشیم هیهت هدشنریس لولحم کی

.درک لح نآ رد رگید تافلوس میتیل مرگ  ناوتیم هک دوشیم هیهت هدشنریس لولحم کی

.دوشیم لیکشت بوسر مرگ 

.دوشیم لیکشت بوسر مرگ 

26٫6gC20
∘

C70
∘

2٫7

1٫5

2٫7

1٫5

طسوتم

ادج زا سپ رگا .دسرب ینیعم يامد هب ات مینکیم درس ار  يامد رد مرگ  مرج هب )( تامورکيد میساتپ ةدشریس لولحم .158

؟تسا هدوب سویسلس ۀجرد دنچ لباقم رادومن هب هجوت اب لولحم ییاهن يامد ،دشاب هدیسر مرگ  هب لولحم مرج اهبوسر ندرک

CK2 r2O734C90
∘

28

70

60

40

30

طسوتم

ار کمن نیا زا مرگ  ياراد لولحم مرگ  رگا .تسا  ربارب ، يامد رد نآ ةدشریس لولحم رد تارتین میساتپ یمرج دصرد .159

پچ هب تسار زا ار اههنیزگ( ؟دنکیم بوسر نآ زا لوم دنچ و دنامیم یقاب لولحم رد نآ زا مرگ دنچ بیرقتهب ،مینک درس  ات ار  يامد رد

).دیریگب رظن رد مرگ  ربارب ،بیرقتهب ار  یلوم مرج و دیناوخب

C40
∘%37٫5360162

C50
∘

C40
∘

KNO3100

0٫27, 118٫80٫27, 1350٫43, 1350٫43, 118٫8

طسوتم

میدس يریذپللاحنا( ؟دوشیم لیکشت بوسر مرگ دنچ ،مینک درس  ات  يامد زا ار تارتین میدس ةدشریس لولحم مرگ  رگا .160

).تسا مرگ  و  بیترتهب  و  يامد رد تارتین

500C75
∘

C15
∘

C10
∘

C35
∘

80100

4850103٫44213٫25

25
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طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،ورهبور رادومن هب هجوتاب .161

.دراد تارتین میساتپ يریذپللاحنا رب ار ریثأت نیرتشیب امد )آ

.دراد دوجو هدنوشلح مرگ  ، يامد رد دیرلک میساتپ لولحم مرگ  رد )ب

.دوشیم لصاح هدشنریس لولحم ،میزیرب بآ مرگ  رد  يامد رد ار تافلوس میتیل مرگ  رگا )پ

.دوشیم لیکشت بوسر مرگ  ، هب  يامد زا تافلوس میتیل لولحم يامد شهاک اب )ت

300C75
∘

100

15C40
∘

50

C100
∘

C40
∘

10

1

2

3

4

طسوتم

ةدشریس لولحم مرگ دنچً ابیرقت هدشلیکشت بوسر رادقم اب ،مینک درس  ات  يامد زا ار تارتین میساتپ ةدشریس لولحم مرگ  رگا .162

؟درک هیهت ناوتیم  يامد رد ،تارتین میساتپ

855C53
∘

C34
∘

C45
∘

180

257

368

437

طسوتم

ياهترابع زا دادعت هچ ،دهدیم ناشن سویسلس ۀجرد  و رفص يامد رد مرگ بسحرب ار بآ رد هدام ود يریذپللاحنا هک لباقم لودج هب هجوت اب .163

؟تسا تسرد ریز

امد

هدام

 تروصهب دیرلک میساتپ يریذپللاحنا ۀلداعم و  تروصهب تارتین میدس يریذپللاحنا ۀلداعم )آ

.دباییم شیازفا ،تافلوس میتیل دننام هدام ود ره يریذپللاحنا امد شیازفا اب )ب

.تسا سویسلس ۀجرد  يامد رد دیرلک میساتپ يریذپللاحنا ربارب ود ،نیولک  يامد رد تارتین میدس يریذپللاحنا )پ

.تسا دصرد ً ابیرقت  يامد رد دیرلک میساتپ و تارتین میدس ةدشریس لولحم یمرج دصرد توافت )ت

10

C10
∘

C0
∘

8072NaNO3

3027KCl

S = 0٫8θ + 72S = 0٫30 + 27

27330

C40
∘

23

1234

26
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طسوتم
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؟تسا هدش لح ،نآ ةدشریس یبآ لولحم مرگ  رد تارتین میساتپ لوم دنچ بیرقتهب ،سویسلس ۀجرد  يامد رد ریز رادومن هب هجوت اب .164 40150

(K = 39, O = 16, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

0٫44

0٫52

0٫56

0٫65

طسوتم  ؟تسا تسردان ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،هدش هداد ناشن »امد ــ يریذپللاحنا« رادومن هب هجوت اب .165

.دناهدش ریس ،تارتین نوی ياراد ياهلولحم ، ۀطقن رد 

مرگ  ربارب ،بیرقتهب ، رد دیرلک نوی ياراد ياهکمن يریذپللاحنا توافت 

.تسا

يریذپللاحنا اب ، نوی ياراد ياهکمن يریذپللاحنا عومجم ، يامد رد 

.تسا ربارب ،امد نیا رد 

میتیل ،کمن نآ ،دشاب مرگ  ربارب ، يامد رد کمن کی يریذپللاحنا رگا 

.تسا ، يریذپللاحنا ۀلداعم اب تافلوس

∙A

∙C90
∘

15

∙C25
∘

K +

NaNO3

∙C20
∘

33

S = +0٫15θ + 35

12

34

طسوتم

3

.دباییم شهاک یمرج دصرد  هب  زا ، يامد ات ندش درس زا سپ  يامد رد تارتین میساتپ زا هدشریس لولحم  هنومن کی تظلغ .166

؟تسا  دنچ ربارب ، و  توافت ،ریز لکش هب هجوت اب

Ca∘Cb∘37٫516٫7

abC∘

40

30

20

10

27
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طسوتم

نیرتمک و نیرتشیب ،بیترتهب هک یکمن ود يریذپللاحنا توافت رگا ،ینوی ياهبیکرت زا يرامش يارب »امد - يریذپللاحنا« رادومن هب هجوت اب .167

؟تسا مرگ دنچ ربارب بیرقتهب ، ،دوش هتفرگ رظن رد  ربارب  رد و  ربارب ، رد ،دنراد امد تارییغت هب ار یگتسباو C30
∘

aC55
∘

bb − a

42

55

68

74

طسوتم ؟تسا تسرد هدش هداد ياهترابع زا دروم دنچ ، و  ياهکمن يریذپللاحنا ۀلداعم هب هجوت اب .168

.تسا رتشیب  کمن زا  کمن يریذپللاحنا ،ییامد ره رد )آ

.دوشیم دیلوت بوسر مرگ  ،مینک درس  يامد ات  يامد زا ار  کمن هدشریس لولحم مرگ  رگا )ب

.تسا  کمن زا رتشیب  کمن يریذپللاحنا رب امد ریثأت )پ

.تسا هدش ریس لولحم کی ، يامد اب بآ مرگ  رد  کمن مرگ  للاحنا زا لصاح لولحم )ت

AB

= 0٫6θ + 24 = 0٫4θ + 26SA SB

AB

30٫8AC50
∘

C10
∘

4٫8

AB

80B200C40
∘

1234

طسوتم

ندناسر زا سپ ،دشاب مرگ  ربارب  يامد رد کمن نیا يریذپللاحنا رگا .تسا رایتخا رد  يامد رد یکمن زا یمرج دصرد  لولحم .169

؟دشاب هدشریس ،لصاح لولحم ات درک لح نآ رد ناوتیم ار کمن نیا زا مرگ دنچ رثکادح ، يامد هب لولحم نیا زا مرگولیک  يامد

20C15
∘

C70
∘

40

4C70
∘

600800560480

طسوتم

نیا يریذپللاحنا رگا .دوشیم دیلوت بوسر مرگ  ، هب  يامد زا تارتین میساتپ ةدشریس لولحم مرگ  ندرک درس رثا رد .170

؟تسا مرگ دنچ  يامد رد کمن نیا يریذپللاحنا ،دشاب مرگ  ربارب  يامد رد کمن

850C45
∘

C20
∘

200

C20
∘

30C45
∘

80706050

طسوتم

لصاح هک تسا مزلا دیسا کیرلکوردیه زا یلولحم ندرک یثنخ يارب لولحم نیا زا مرگ دنچ .تسا دوجوم دوس زا ياهدشریس لولحم قاتا يامد رد .171

 )دشابیم مرگ  قاتا يامد رد دوس يریذپللاحنا( ؟تسا بآ رد  یلاگچ اب  زاگ رتیل  ندرک لح

)(

6HCl2٫92g ⋅ L−160

HCl = 36٫5, NaOH = 40 : g ⋅ mol−1

HCl(aq) + NaOH(aq) → NaCl(aq) + O(l)H2

51٫242٫825٫621٫4

28
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طسوتم

یمرج دصرد )آ؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،ورهبور رادومن هب هجوتاب .172

.دشابیم  ربارب  يامد رد تارتین میدس ةدش ریس لولحم

.تسا تافلوس میتیل يریذپللاحنا ربارب ود ،تارتین میساتپ يریذپللاحنا ، يامد رد )ب

ادج و  ات  يامد زا تارتین میساتپ ةدش ریس لولحم مرگ  ندرک درس اب )پ

.دوب دهاوخ مرگ  ییاهن لولحم مرج ،هدش نیشنهت دماج داوم ندرک

لصاح هدشریس لولحم ، يامد رد بآ مرگ  رد  مرگ  ندرک لح اب )ت

؟دشابیم حیحص ریز ياهترابع زا دادعت هچ ورهبور رادومن هب هجوتاب .دوشیم

C10
∘

44٫4

C40
∘

950C53
∘

C12
∘

600

110NaCl275C90
∘

43

21

طسوتم ؟تسا تسرد کمن نیا ةرابرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دشاب  تروص هب کمن کی يریذپللاحنا ۀلداعم رگا .173

.تسا بآ مرگ  رد مرگ  ربارب  يامد رد نآ يریذپللاحنا 

.تسا یمرج دصرد  لولحم کی  يامد رد نآ ةدشریس لولحم 

.تسا تافلوس میتیل يریذپللاحنا دنور هباشم ،بآ رد امد هب تبسن نآ يریذپللاحنا دنور 

.دنکیم بوسر کمن مرگ  ، يامد هب  يامد زا نآ ةدشریس لولحم مرگ  ندرک درس اب 

کیودهسراهچ

S = −0٫2θ + 35

∙C60
∘

47100

∙C50
∘

20

∙

∙150C50
∘

C20
∘

6

طسوتم

و کمن ود نیا اب هطبار رد هنیزگ مادک .تسا  و  تروصهب بیترتهب  و  کمن ود يریذپللاحنا ۀلداعم .174

؟تسا تسرد اهنآ زا لصاح لولحم

.تسا )بآ مرگ  رد( مرگ  اب ربارب  يامد رد  کمن يریذپللاحنا 

.دوب دهاوخ هدش ریسارف ، يامد رد بآ مرگ  رد  کمن زا مرگ  ندش لح زا لصاح لولحم 

.تسا رتمک  کمن زا  کمن يریذپللاحنا ،دارگیتناس ۀجرد رفص يامد رد 

هس ودکیرفص

ABS = −0٫4θ + 40S = 0٫6θ + 85

∙AC10
∘

40100

∙120B100C60
∘

∙BA

طسوتم

؟تسا تسرد هنیزگ مادک ترابع نیا هب هجوت اب .تسا  ربارب  يامد رد بآ رد   رادمیزینم کمن کی يریذپللاحنا .175

 .دراد دوجو کمن نیا زا مرگ  ،هجرد  يامد رد کمن نیا ةدشریس لولحم زا مرگ  رد

 .دراد کمن مرگ  یلولحم نینچ مرگ ره .مینکیم هفاضا بآ مرگ ،  يامد رد نآ ةدشریس لولحم مرگ  هب

 .تسا لولحم هب نآ دماج کمن ندرک هفاضا ،دومن هدشریس ار کمن نیا زا هدشنریس یلولحم ناوتیم هک یشور اهنت

 .دراد دوجو نآ زا يواسم ریداقم فلتخم ياهامد رد کمن نیا زا هدشریس ياهلولحم زا رتمیلیم کی رد

XC25
∘

12
g

100g OH2

3922543

168C25
∘

320٫09

طسوتم

مرگ  رد هدنوشلح مرج توافت .تسا   و  تروصهب بآ رد  و  ياهکمن يریذپللاحنا ۀلداعم .176

يامد رد  کمن ةدشریس لولحم یمرج دصرد و مرگ .................. ربارب  يامد رد  کمن ةدشریس لولحم مرگ  اب  کمن ةدشریس لولحم

.تسا .................. ربارب بیرقتهب 

AB= 0٫8θ + 72SA= 0٫3θ + 27SB424

A284BC50
∘

A

C10
∘

23٫07, 14044٫44٫ , 355٫644٫44, 14023٫07, 355٫6

طسوتم

 و دیآ تسد هب کشخ کمن مرگ  و دهدب تسد زا ار دوخ بآ ات میهد امرگ ار  يامد اب کمن کی زا هدشریس لولحم مرگ  رگا .177

بیرقت هب ،کمن نیا يارب )( يریذپللاحنا یطخ ۀلداعم رد  بیرض ،دشاب کشخ کمن مرگ  ياراد ، يامد رد هدشریس لولحم نامه زا مرگ

 ؟تسا مادک

75C75
∘

2550

C0
∘

13٫5θS

0٫17−0٫170٫31−0٫31
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تخس

دهاوخ مرگ دنچ لصاح بوسر مرج ،مینک درس  ات ار امد رگا .مینکیم لح بآ مرگ  رد ار تارتینمیساتپ مرگ  ، يامد رد .178

).دیریگب رظن رد دصرد  ، يامد رد ار تارتینمیساتپ ةدشریس لولحم یمرج دصرد( ؟دوب

C50
∘

50120C30
∘

C30
∘

25

8121510

تخس ؟تسا هدمآ یتسرد هب ریز ياهشسرپ خساپ هنیزگ مادک رد ،لباقم رادومن هب هجوت اب .179

میدس مرگ دنچ ، هب  يامد زا تارتینمیدس ةدشریس لولحم مرگ  ندرک درس اب )آ

؟دوشیم نیشنهت تارتین

؟تسا مادک  يامد رد تارتین میساتپ ةدشریس لولحم رلاوم تظلغ )ب

450C22
0

C10
0

C40
0

KN = 101g ⋅ moO3 یلوم مرج l−1

= 1٫3g ⋅ mلولحم یلاگچ L−1

4٫5 − 23٫74٫5 − 32٫7

8٫5 − 23٫78٫5 − 32٫7

تخس

رد  تظلغ رگا .تسا لوم  ربارب ،دیآ تسدهب  يامد رد هدش ریس لولحم ات دوش لح بآ مرگ  رد دیاب هک  ةدام لوم رثکادح .180

).دیریگب رظن رد رتیلیلیم  ار لولحم ییاهن مجح( ؟دشاب دناوتیم ریز ياهکمن زا کیمادک  ،دشاب رلاوم  ربارب هدش هیهت لولحم

A450C18
∘

mA

9A500

(Cl = 35٫5, K = 39, O = 16, N = 14, Na = 23 : g ⋅ mo )l−1

KCℓKNO3NaClNaNO3

تخس

10

20 0/94

0/9

امدلولحم یلاگچ g.mL)
_
)C) )˚ 1

تبسن ریز لودج هب هجوت اب .تسا  تروص هب )( سویسلس سایقم رد امد بسحرب )( بآ رد  کمن يریذپللاحنا ۀلداعم .181

؟تسا ردقچ  يامد رد کمن نامه زا يرگید ةدشریس لولحم یلوم تظلغ هب ، يامد رد  کمن زا ياهدشریس لولحم یلوم تظلغ

)(

ASC∘S = 0٫8θ + 72

AC20
∘

C10
∘

A = 85g ⋅ mol−1

2٫31٫6

0٫851٫1

تخس

لصاح هدشریس لولحم کی ات( درک لح ناوتیم بآ مرگولیک کی رد )( سویسلس سایقم رد نیعم يامد رد هک  ةدام لوم دادعت رثکادح رگا .182

رد )( سویسلس سایقم رد امد بسحرب  هدام يریذپللاحنا ۀلداعم و دشاب رارقرب  و  نیب  ۀطبار و میهد ناشن  اب ار )دوش

)( ).دینک ضرف یطخ ار  ةدام يریذپللاحنا رادومن( ؟تسا دنچ ربارب  رادقم ،دشاب  تروصهب بآ مرگ 

Aθ

nn = 0٫4θ + 0٫2nθAθ

100= aθ + bSAa × bAA = 35g ⋅ mol−1

0٫920٫981٫050٫68
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تخس

نیا زا دیرلک مرگ دنچ .مینکیم درس  يامد ات ،تسا هدش هیهت  يامد رد هک ار دیرلکموینومآ  لولحم زا رتیلیلیم  .183

).تسا  لولحم یلاگچ و تسا  يامد رد بآ  رد  ،دیرلکموینومآ للاحنا تیلباق( ؟دنکیم بوسر لولحم

200450g ⋅ L−1C60
∘

C20
∘

37g100gC20
∘

1٫5g ⋅ mL−1

4012٫324٫636٫8

تخس

بآ مرگ دنچ بیرقت هب .دوشیم نیشنهت  يرادقم ،مینک درس  يامد ات ار  بآ رد  هدشریس لولحم مرگ  رگا .184

 و  ياهامد رد  يریذپللاحنا( ؟دوش لح لولحم رد هدشنیشنهت  لک هرابود ات مینک هفاضا فرظ نیا هب دیاب 

).تسا بآ مرگ  رد مرگ  و  بیترتهب

54AgNO3C60
∘

C20
∘

AgNO3

C20
∘

AgNO3AgNO3C60
∘

C20
∘

240216100

2٫031٫761٫272٫14

تخس

.دوشیم نیشنهت هدشلح کمن زا يرادقم ،رییغت نیا ۀجیتن رد .میهدیم شهاک  يامد ات  زا ار یکمن ةدشریس لولحم  يامد .185

ۀجرد  و  ياهامد رد کمن يریذپللاحنا( ؟ددرگ لحً اددجم ،هدش نیشنهت کمن دصرد  ات مینک هفاضا لصاح لولحم هب  بآ مرگ دنچ

).دشابیم بآ  رد مرگ  و  ربارب بیترتهب سویسلس

210gC75
∘

C15
∘

C15
∘

757515

4020100g

75٫5112٫5151225

تخس

لح نآ رد  رگید مرگیلیم دنچ .تسا میراب نوی مرگیلیم  ياراد نیعم يامد رد بآ مرگ رد  زا یلولحم .186

.تسا بآ مرگ  رد مرگ ربارب طیارش نیا رد   يریذپللاحنا؟دوشیم

BaSO45 × 10
5

6٫85BaSO4

BaSO44 × 10
−6

100(Ba = 137 , S = 32 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

8٫3511٫6513٫1520

تخس

هدام نیا ةدشریس لولحم رد میدس نوی تظلغ ،لودج هب هجوت اب ،تسا هدمآ ریز لودج رد فلتخم يامد ود رد تافلوس میدس يریذپللاحنا نازیم .187

).دنکیم ریخبت رطخ تروص هب امد اب هدام يریذپللاحنا دینک ضرف( ؟تسا مادک بیرقتهب  بسحرب  يامد رد C20
∘

ppm

(Na = 23 , S = 32 , O = 16 : g ⋅ mo )l−1

300θ C)(∘

6639S(g/100g O)H2

117٫58 × 10
3

155 × 10
3

84 × 10
3

363 × 10
3

تخس

سپ هدنامیقاب لولحم مرج .دسرب  يامد هب ات مینکیم درس  يامد زا ار دیرلک موینومآ رتیل رب مرگ  ةدشریس لولحم  .188

)دیناوخب پچ هب تسار زا ار دادعا( ؟تسا مادک بیرقت هب هدنامیقاب لولحم یمرج دصرد و دوب دهاوخ مرگ دنچ ،لصاح بوسر يزاسادج زا

400mL450C50
∘

C25
∘

( = 1٫5g/mL)لولحم یلاگچ

( C N Cl = 35g/100g O)25
∘

یامدرد H4 یريذپللاحنا H2

29٫5 − 57625٫9 − 57625٫9 − 56729٫5 − 567

تخس

 رد مرگ  ربارب  يامد رد کمن نیا يریذپللاحنا رگا .تسا دوجوم  یمرج دصرد اب  ةدشنریس لولحم مرگ  .189

 ؟دوش لح دناوتیم لولحم نیا رد رگید کمن مرگ دنچ ،دشاب بآ مرگ

640NaNO3%37٫5C20
∘

85100

(NaN = 85g ⋅ mo )O3 l−1

6080100120
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تخس

رد هدشنلح رکش مرگ  رگا .دهدیم ناشن  يامد رد بآ رد ار )( رکش يرادقم للاحنا نایاپ و زاغآ زا ییامن ،ریز لکش  .190

مرگ  رد مرگ  ربارب ، يامد رد رکش يریذپللاحنا( ؟تسا ردقچ لصاح ةدشریس لولحم مرج ،دشاب متا  ياراد عومجم

.)تسا بآ

 )(

 

C12H22O11C25
∘

m

5٫418 × 10
24

C25
∘

205100

O = 16, C = 12, H = 1 : g ⋅ mol−1

300915983٫4615

تخس

 يامد زا ار  لولحم زا مرگ  رگا .تسا  و  بیترتهب سویسلس ۀجرد  و  ياهامد رد  ةدشریس لولحم یمرج دصرد .191

؟درک دهاوخ بوسر  ةدام زا مرگ دنچ ،مینک درس  ات

A40702037٫5560AC70
∘

C40
∘

A

3552٫587٫5122٫5

تخس

ياهامد رد  کمن هب  کمن يریذپللاحنا تبسن رگا .تسا  تروصهب بآ رد  کمن يارب »امد ــ يریذپللاحنا« ۀلداعم .192

بیرقت هب ، يامد رد  ةدش ریس لولحم رلاوم تظلغ هب  ةدش ریس لولحم رلاوم تظلغ تبسن ،دشاب  و  ربارب بیترتهب  و 

؛دوش یشوپمشچ کمن ندرک لح رثا رد بآ مجح رییغت زا ؛دوش هتفرگ رظن رد مرگ  و  ربارب بیترتهب  و  کمن یلوم مرج( ؟تسا مادک

.)تسا یطخ تروصهب  کمن يارب بآ رد »امد  ــ يریذپللاحنا« ۀلداعم

AS = 0٫97θ + 35AB

C0
∘

C40
∘

12٫46BAC50
∘

AB330110

B

0٫691٫031٫652٫51

تخس

دروم دنچ ،میزیرب بآ مرگولیک کی نورد امد نیا رد ار دیرلک میدس مرگ  رگا .تسا مرگ  ربارب ، يامد رد دیرلکمیدس يریذپللاحنا .193

؟تسا تسرد ،نگمه ةدشریس طولخم کی لیکشت يارب ریز بلاطم زا

.دوش هفاضا بآ ،للاح يزاغآ مرج زا 

.دوش هفاضا کمن ،دوجوم لولحم مرج زا 

.دوش جراخ فرظ زا ،کمن يزاغآ مرج زا 

.دوش جراخ فرظ زا بآ ،کمن يزاغآ مرج زا 

25
∘

36416

∙%15٫5

∙%11٫5

∙%13٫5

∙%7٫5

1234

تخس

زاگ مجح رگا .دوش هیزجت لاًماک ات میهدیم ترارح و هدرک يزاسادج ار  يامد رد نآ ةدشریس لولحم  رد دوجوم تارتین میدس .194

مرج ،دشاب )بآ  رد( مرگ  ربارب  يامد رد تارتین میدس يریذپللاحنا و رتیل  ربارب  طیارش رد شنکاو رد هدش دیلوت نژیسکا

)دوش هنزاوم هلداعم( ؟تسا مادک  يامد رد نآ ةدشریس لولحم مرگ  رد دوجوم تارتین میدس

)(

170gC35
∘

STP11٫2C0
∘

72100g

612C40
∘

N = 14, O = 16, Na = 23 : g ⋅ mol−1

NaN (s) NaN (s) + (g)O3 −→
Δ

O2 O2

312215306245
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تخس

(
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100
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3

K

(

ح مرگ)
 ل

رد هدنوش
 

10
0

آ مرگ
ب

دنچ بیرقت هب هدنامیقاب لولحم نزو ،دماج داوم يزاسادج و  يامد ات  يامد زا تارتین میساتپ هدشریس لولحم  ندرک درس اب .195

؟دوب دهاوخ مرگ

600gC54
∘

C12
∘

379

221

326

225

تخس

دراو بآ مرگ  رد نآ زا مرگ  ، يامد رد رگا .تسا  :تروصهب بآ رد ینوی بیکرت کی يریذپللاحنا ۀلداعم .196

مرگ  رد بوسر رادقم نیا ندرک لح زا هدشنریس لولحم کی نوتیم ،) ياکی اب( ییامد هچ رد و درک دهاوخ بوسر نآ زا مرگ دنچ .دوش

؟دروآ تسد هب بآ

 زا رتلااب ، زا رتلااب ، زا رتلااب ، زا رتلااب ،

S = 0٫8θ + 72C30
∘

324250

C∘100

841584122281522812

تخس

ییامد هچ رد کمن نیا زا  تظلغ اب یلولحم .تسا »« :تروصهب بآ رد یضرف کمن کی يریذپللاحنا ۀلداعم .197

لولحم یلاگچ و  کمن یلوم مرج( ؟مینک درس ار لولحم دیاب سویسلس ۀجرد دنچ ،دوش ربارب  کمن تظلغ هکنیا يارب و تسا هدشریس

).دوش هتفرگ رظن رد رییغت نودب و 

S = 0٫2θ + 162mol ⋅ L−1

5

6
120g ⋅ mol−1

1٫2g ⋅ mL−1

20 − 2520 − 4525 − 2525 − 45

تخس

لولحم مرگ  رگا .تسا بآ مرگ  رد مرگ  و  ربارب بیترتهب سویسلس ۀجرد  و  ياهامد رد کمن کی يریذپللاحنا .198

دهاوخ بوسر کمن زا دصرد دنچ ،بیرقتهب ،سویسلس ۀجرد  نازیم هب لولحم نیا يامد رییغت اب ،دشاب دوجوم رلاوم  تظلغ اب کمن نیا زا هدشریس

).دوش هتفرگ رظن رد یطخ ،نآ يریذپللاحنا ۀلداعم و مرگ  ربارب کمن یلوم مرج و بآ یلاگچ اب ربارب لولحم یلاگچ( ؟درک

70102535100250

215

110

153017٫88٫9

تخس

هدشریس لولحم مرگ  رگا .تسا بآ مرگ  رد مرگ  و  ربارب بیترتهب سویسلس ۀجرد  و  يامد رد کمن کی يریذپللاحنا .199

هدوب سویسلس ۀجرد دنچ اب ربارب ،بیرقتهب ،امد رییغت ،دنک بوسر ،لولحم کمن زا دصرد  ،امد رییغت اب و دشاب دوجوم رلاوم  تظلغ اب کمن نیا زا

).دوش هتفرگ رظن رد یطخ ،نآ يریذپللاحنا ۀلداعم و مرگ  ربارب کمن یلوم مرج و بآ یلاگچ اب ربارب لولحم یلاگچ( ؟تسا

70102535100250

210

110

7172737
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تخس ۀلداعم( ؟تسا تسردان ،دروم مادک ،دهدیم ناشن  نوگانوگ ياهامد رد ار تارتین میدس يریذپللاحنا هک ریز لودج هب هجوت اب .200

)  .دوش هتفرگ رظنرد یطخ ،يریذپللاحنا

.تسا هدشریس ،یمرج دصرد  لولحم ، يامد رد

.تسا للاح مرج ربارب  ،هدشریس لولحم رد کمن مرج  يامد رد و بآ مرگ  رد

.دنکیم بوسر کمن مرگ  ، هب  زا هدشریس لولحم مرگ  يامد شهاک اب

.تسا مزلا رطقم بآ مرگ  ، يامد رد هدشریس لولحم مرگ  ۀیهت يارب

θ C)(∘

N = 14 , O = 16 , Na = 23 : g ⋅ mol−1

θ C)(∘

S ( )g NaNO3

100g OH2

0

72

10

80

20

88

30

96

C35
∘

50

100C97٫5
∘

1٫5

900C20
∘

C10
∘

80

225C10
∘

125

ییککییررتتککللاا  ننااددییمم  رردد  ااهه  للووککللوومم  ررگگییدد  وو  ببآآ  ررااتتففرر

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .201

.دراد نآ صاوخ رد ياهدننکنییعت شقن راتخاس نیا و تسا هدیمخ بآ ياهلوکلوم لکش -

.دننکیم يریگتهج تبثم بطق تمس هب نآ نژوردیه ياهمتا و یفنم بطق تمس هب بآ ياهلوکلوم نژیسکا ياهمتا ،یکیرتکلا نادیم رد -

.دنهدیم ناشن بآ ياهلوکلوم هباشم يراتفر یکیرتکلا نادیم رد  و  ،  ياهلوکلوم زا کی ره -

.دنراد دیفلوس نژوردیه زا يرتلااب شوج ۀطقن ،ینژوردیه ياهدنویپ لیکشت لیلد هب بآ ياهلوکلوم -

O2CO2CH4

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دادعت هچ .202

.دنتسه عیام تلاح هب قاتا يامد رد و دننکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ود ره  و  ياهلوکلوم 

.دباییم شیازفا اهنآ یبطقود رواتشگ و یلوکلومنیب ۀبذاج ياهورین تردق ،لوکلوم یلوم مرج شیازفا اب لودج  هورگ یمتاود ياهلوکلوم رد 

.تسا لوناتا  لوناتا ياهلوکلوم نایم ینژوردیه ياهدنویپ تردق نیگنایم زا رتيوق ،لوناتا  بآ ياهلوکلوم نایم ینژوردیه دنویپ تردق 

.دنروآیم دوجوهب ار لسع يودنک دننامه ياهکبش و دنراد رارق یعلضشش ياههقلح سأر رد نژیسکا ياهمتا ،خی راتخاس رد 

∙SH2OH2

∙17

∙−−

∙

1234

طسوتم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع ندرک لماک يارب هدش هداد دراوم زا دادعت هچ .203

».دراد يرتلااب شوج ۀطقن ..................  هدام ،..................  نایم زا ،ناسکی طیارش رد «

HFHF و  )د لوناتا - نوتسا و لوناتا )ج  و  )ب  و  )فلا − HClNeAr − ArHFHF − F2

1234

طسوتم

؟دننکیم يریگتهج ،يوق یکیرتکلا نادیم کی رد ریز ياهلوکلوم زا دادعت هچ .204

» ، ،   ،دیرلکارتتنبرک ،دیفلوسيد نبرک ،نوزوا« S CO2 l2C Ol2PBr3

2345
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طسوتم ؟تسا هدش هداد شیامن یتسردهب اهبیکرت شوج هطقن رادومن ،هنیزگ مادک رد .205

 هورگ رادنژوردیه تابیکرت

شوج یامد

2 3 4
هرود

 هورگ رادنژوردیه تابیکرت

شوج یامد

2 3 4
هرود

 هورگ رادنژوردیه تابیکرت

شوج یامد

2 3 4
هرود

 هورگ رادنژوردیه تابیکرت

شوج یامد

2 3 4
هرود

1715

1715

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .206

.دراد يرتلااب شوج ۀطقن ،رتشیب یلوم مرج نتشاد لیلدهب  اما دنایبطقود ره  و  ياهلوکلوم )آ

ینژوردیه دنویپ رگید لوکلوم زا نژیسکا کی اب و یکارتشا دنویپ نژیسکا متا کی اب دناوتیم نژوردیه متا ره ،بآ ياهلوکلوم زا ياهعومجم رد )ب

.دهد لیکشت

.دراد يرتلااب شوجۀطقن و هدوب رتشیب یلوم مرج ياراد ، هب تبسن  )پ

.دنایبطقان بیکرت ود ره و دنوریم راکهب هاگشیامزآ و تعنص رد للاح ناونعهب نوتسا و لوناتا )ت

SH2OH2SH2

HBrHF

3142

طسوتم

هب تبسن يرتشیب لوم دادعت  ةدام ، و  زا ناسکی ياهمرج رد و ؛دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد  طقف ، و  ، ةدام  نیب رد .207

؟تسا تسردً اعطق ریز ياهترابع زا دادعت هچ ،هدش هداد تایضرف هب هجوتاب .دراد 

.تسا رفص دودح رد و زیچان  و  داوم یبطق ود رواتشگ )آ

.تسا  تروص هب داوم نیا یلوکلوم نیب يورین تردق ۀسیاقم )ب

.تسا ینژوردیه دنویپ ياراد  ةدام )پ

.دوشیم لیدبت عیام هب رتناسآ ، ةدام هب تبسن  ةدام )ت

3ABCABCB

C

BC

A > B > C

A

CB

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .208

.دباییم شیازفا یلوکلوم نیب ياهورین تردق ،یلوم مرج شیازفا اب یبطقان یلوکلوم داوم رد )آ

.دوشیم لیدبت عیام هب  زا رتدوز  اما ،تسا ربارب  و  ياهزاگ یلوم مرج هک نیا اب )ب

.دنراد رگیدکی هب کیدزن شوج ۀطقن و یبطق ،هدیمخ ياهلوکلوم ود ره ،دیفلوس نژوردیه و بآ )پ

.تسا رتلااب ، شوج ۀطقن زا نآ شوج ۀطقن ،تسا رتشیب  یلوم مرج زا  یلوم مرج نوچ )ث

ت ،بپ ،بت ،آب ،آ

N2COCON2

F2HClHCl

طسوتم ؟دناتسردان ریز بلاطم زا دروم دنچ .209

.تسا يداعریغ و لااب شوج ۀطقن نتشاد و دامجنا ماگنه مجح شیازفا ،بآ زیگناتفگش ياهیگژیو هلمج زا )آ

.دنک فرحنم ار بآ ۀکیراب دناوتیم و هدش یفنم یکیرتکلا راب ياراد ،کشخ يوم هب شلام رثا رب ياهشیش ۀلیم )ب

.دراد نآ صاوخ رد ياهدننکنییعت شقن ،بآ ةدیمخ راتخاس و هدنزاس ياهمتا عون )پ

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد ،بیکرت هس ةدنزاس ياهلوکلوم ،ناتم و كاینومآ ،دیروئولف نژوردیه ،دیسکا يد نبرک ياهبیکرت نیب رد )ت

.تسا رتراوشد اهنآ زا مادک ره اب هسیاقم رد  زاگ ندرک عیام ،ناسکی طیارش رد و دناهناگهس دنویپ ياراد ود ره ،نژورتین و دیسکونوم نبرک )ث

رفص

H2

123
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طسوتم

؟تسا تسردان ،داوم شوجۀطقن دروم رد هدشهداد ياههسیاقم زا دادعت هچ .210

 )آ

 )ب

 )پ

 )ت

< C < OI2 l2 H2

O > OH > SH2 C2H5 H2

HF > HCl > HBr

B > N > S > Cr2 H3 H2 H4

2341

طسوتم ؟تسا تسرد هنیزگ مادک .211

.دراد ینژوردیه دنویپ لیکشت ییاناوت و دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد نوتسا فلاخرب لوناتا

.دنکیم يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد و تسا  هورگ ياهرصنع رادنژوردیه ياهبیکرت نیب رد شوجۀطقن نیرتلااب ياراد دیروئولف نژوردیه

.دباییم شهاک بیکرت شوجۀطقن ،یلوم مرج شیازفا اب یبطقان ياهلوکلوم اب یلوکلوم ياهبیکرت رد

.دوشیم عیام رتدوز امرس رثا رد یبطقان لوکلوم اب يزاگ بیکرت ،هباشم یلوم مرج اب يزاگ یلوکلوم ياهبیکرت رد

17

طسوتم .تسا .................. نادیم نیا رد .................. ياهلوکلوم راتفر اب یکیرتکلا نادیم رد .................. ياهلوکلوم راتفر .212

توافتم -  و  -  و هباشم -  و نازگه - نوتسا و 

هباشم - نازگه و  - لوناتا و توافتم -  و  -  و نازگه

HFCH4F2CH4NH3SH2

CH4F2O2O3O2

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک .213

.تسا بآ رد ینوی ياهبیکرت يریذپللاحنا نییعت شور نیرتبسانم ،یبرجت شور :فلا

.دشابن یطخ تروصهب دناوتیم ،بآ رد ینوی بیکرت کی يارب »امد - يریذپللاحنا« رادومن :ب

.دراد يرتشیب ریثأت ،یبطقان لوکلوم اب اهزاگ يریذپللاحنا هب تبسن ،یبطق لوکلوم اب اهزاگ يریذپللاحنا رب راشف رییغت دهدیم ناشن يرنه نوناق  :پ

.دنهدیم دنویپ بآ ياهلوکلوم اب ،رگید يوس زا نآ یبطقان رس و وسکی زا هدنوشلح یبطق رس ،بآ رد لوناتا للاحنا ماگنه :ت

»ب« ،»فلا«»پ« ،»فلا«»ت« ،»ب«»ت« ،»پ«

طسوتم ؟تسا تسرد دروم مادک ،دشاب  و  ، ، ربارب بیترتهب  و  ، ، ياهرصنع متا رد  ياراد ياهنورتکلا رامش رگا .214

.تسا ربارب ، و  شنکاو زا لصاح بیکرت رد )اه(نویتاک رامش هب )اه(نوینآ رامش تبسن اب  و  شنکاو زا لصاح بیکرت رد )اه(نوینآ رامش هب )اه(نویتاک رامش تبسن

.تسا  ربارب ، رادیاپ نوی رد  و  ياراد ياهنورتکلا رامش و  رادیاپ نوی رد  و  ياراد ياهنورتکلا رامش توافت

.تسا  و  رصانع یمتا ددع توافت ربارب ود ، و  رصانع یمتا ددع توافت

.دنکیمن يریگتهج یکیرتکلا نادیم رد  و  شنکاو زا لصاح لوکلوم

n = 3AEXD11379

DXXE

n = 3l = 0Xn = 3l = 1D4

EDAX

AX

طسوتم

؟تسا تسرد دروم مادک ،هدشهداد شنکاو هب هجوت اب .215

.دناهدیسر بیجن زاگ شیارآ هب اههدنهدشنکاو راتخاس رد اهمتا ۀمه

.تسا توافتم هدروارف رد نآ راب اب و  ربارب هدنهدشنکاو رد نبرک راب

.تسا یبطقان ياههدنهدشنکاو زا یبطق ياههدروارف لیکشت زا ياهنومن ،شنکاو نیا

.دراد شنکاو رد هدننکتکرش ياهلوکلوم نایم رد ار يدنویپ ياهنورتکلاتفج رامش نیرتشیب ،

(g) + 6 (g) → 2C (g) + 4HF(g)C2H4 F2 F4

2−

CF4
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تخس ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دراوم مادک ،لباقم رادومن هب هجوتاب .216

.تسا یبطقود رواتشگ نازیم نیرتلااب ياراد  ،مهدفه هورگ رادنژوردیه تابیکرت نایم رد )آ

.تساهنآ یلوم مرج رد توافت لیلدهب ، و  شوج ۀطقن دایز توافت )ب

يرتشیب شوج ۀطقن ،دوخ ةدنزاس ياهرصنع هب تبسن و دنایبطق یگمه هدش هداد تابیکرت )پ

.دنراد

ۀطقن ،دوخ هورگ رادنژوردیه تابیکرت ریاس زا ،ینژوردیه دنویپ لیکشت ییاناوت لیلد هب ، )ت

.دراد يرتلااب شوج

ت و آپ و آت و پب و آ

HF

HFHCl

HF

تخس ؟دناتسردان ،ریز بلاطم زا دادعت هچ .217

.تسا  زاگ زا رتراوشد  زاگ ندرک عیام اما دوشیم عیام رتناسآ  زاگ اب هسیاقم رد  زاگ )آ

.دشابیم  زا رتشیب اما  زا رتمک  یبطقود رواتشگ )ب

.تسا :تروص هب بآ رد  و  زاگ هس لولحم ییاناسر بیترت )پ

.تسا لوبق لباق ریز ياهرادومن زا دروم ود طقف )ت

Cl2F2C2H6C3H8

SH2OH2SeH2

C , NOO2HClHCl > C > NOO2

1230

تخس

 اب ،لولحم رد زاب ةدنامیقاب رگا .میهدیم روبع  رلاوم  لولحم رتیلیلیم  نورد زا ار  ياراد يزاگ طولخم رتیل  .218

؟تسا رتیل رب مرگیلیم دنچ بیرقتهب ،يزاگ طولخم رد  تظلغ ،دوش یثنخ  رلاوم  لولحم رتیلیلیم

).دنهدیمن شنکاو زاب اب طولخم رگید ياهزاگ ،(

2CO2500٫005Ba(OH)223٫6

0٫01HClCO2

C = 12, O = 16 : g ⋅ mol−1

Ba(OH (aq) + C (g))2 O2 → BaC (s) + O(l)O3 H2

Ba(OH (aq) + HCl(aq))2 → BaC (aq) + O(l)l2 H2 ( دنوش هنزاوم اهشنکاو ۀلداعم )

6٫63٫82٫92٫3

تخس :ةدشن ۀنزاوم شنکاو قباطم نیریسیلگورتین مرگ  ۀیزجت رثا رب .219

دیلوت رفسمتا  راشف و  يامد رد یبطقان زاگ رتیل دنچ ًابیرقت ،

 ؟دوشیم

181٫6

(N (l) → (g) + (g) + O(g) + C (g)C3H5 O3)3 N2 O2 H2 O2C273
∘

0٫5

(O = 16, N = 14, C = 12, H = 1 : g ⋅ mo )l−1

107٫52125٫44215٫44340٫48
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تخس .................. ءزج هب تسا تسرد ریز تارابع ۀیلک .220

.تسا رتشیب  یبطق ود رواتشگ ربارب ود زا  یبطق ود رواتشگ

.دناهتفرگ رارق یعلض شش ياههقلح سأر رد خی راتخاس رد ،بآ لوکلوم نژیسکا ياهمتا

.تسا لصو ینژوردیه دنویپ اب رگید ياهلوکلوم زا نژوردیه متا  اب و یکارتشا دنویپ نژوردیه متا ود اب نژیسکا متا ره ،خی راتخاس رد

.تسا توافتم ، و  يامد رد بآ لوکلوم ره رد ینژوردیه ياهدنویپ دادعت

OH2SH2

2

C140
0

C20
0

تخس ؟تسا تسرد دروم مادک ، راشف رد  و  ،  ، ،  ،  داوم شوج طاقن هب هجوت اب .221

.تساهنآ رد شوج ۀطقن رییغت دنور ةدننکنییعت لماع نیرتمهم ،هتسهروج ياهلوکلوم یبطقود رواتشگ نازیم

.تسا توافتم ،یبطقان ياهلوکلوم رد دنور نیا نییعت لماع و یبطق ياهلوکلوم رد شوج ۀطقن رییغت دنور نییعت لماع

.تسا یبطق ياهلوکلوم اب داوم رد شوج ۀطقن رییغت دنور هباشم ،یبطقان ياهلوکلوم اب داوم رد شوج ۀطقن رییغت دنور

.تسا عیام ،قاتا يامد رد هدام ود مکتسد یکیزیف تلاح

Cl2Br2I2HFHClHBr1atm

تخس ؟تسا تسردان ،دروم مادک ،دهدیم ناشن یکیرتکلا نادیم رد ار اهلوکلوم يریگتهج هک ،هدشهداد لکش هب هجوت اب .222

.دنشاب  و  ، ياهلوکلوم دنناوتیم بیترتهب ، و  ،

.تسا رفص ربارب ، لوکلوم یبطقود رواتشگ و دراد یفنم یکیرتکلا راب  ۀحفص ،دشاب  ، لوکلوم رگا

.تسا  ۀحفص یکیترکلا راب تملاع فلاخم ،یبناج ياهمتا یکیرتکلا راب تملاع ،دشاب  لوکلوم ، رگا

.دشاب  لوکلوم رد  متا یئزج راب تملاع دننامه دناوتیم ، لوکلوم یبناج ياهمتا یئزج راب تملاع ،دشاب  لوکلوم ، رگا

ADEHISiH4SH2

EOH2XD

ESO2Y

AHClDClA

یبآ ریغ و یبآ ياه لولحمااهه  لللالاحح  ررگگییدد  وو  ببآآ

طسوتم

؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ .223

.تساهكلا و اهگنر ،اهیبرچ یخرب يارب بسانم للاح نوتسا )آ

.دراد هدنوشلح شقن ،دشاب للاح هکنیا ياج هب بآ ،نگمه ياهطولخم زا يرامش رد )ب

.دوشیم داجیا نگمهان طولخم کی ،مینک طولخم مه اب ار نوتسا و بآ ،لوناتا يرادقم فرظ کی رد هک یتروص رد )پ

.تسا لولحم رادقم زا لقتسم ،لولحم کی رد هدنوشلح یمرج دصرد )ت

1234

رگیدکی رد داوم للاحنا دعاوق

طسوتم

رد للاح اب هدنوشلح ياههبذاج( < )صلاخ ةدنوشلح و صلاخ للاح رد اههبذاج نیگنایم( ۀطبار ،بآ رد ریز داوم زا دادعت هچ للاحنا دنیارف يارب .224

؟تسا ینژوردیه ياهدنویپ عون زا هدنوشلح و للاح یلوکلومنیب ياهورین اهنآ زا دادعت هچ لولحم رد و تسا رارقرب )لولحم

C6H14I2لوناتانوتسا

1 − 22 − 21 − 32 − 3
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طسوتم

يزاگ  رگا .تسا  ربارب اهنآ یمتا ياهددع عومجم هک دنایبوانت لودج رد یلاوتم ياهرصنع ،پچ هب تسار زا بیترتهب ، و  ، ، ، .225

؟تسا تسردان ریز بلطم دنچ ،دشاب یمتاکت

.تسا یلداعت بآ رد  دیسا شنوی ۀلداعم 

.تسا لماک ،بآ رد  رادنژیسکا دیسا ود ره شنوی 

.دراد ار دوخ شیاسکا ددع نیرتلااب  رد  رصنع 

.تسا  بوذ ۀطقن زا رتلااب ، اب  رصنع شنکاو زا لصاح بیکرت بوذ ۀطقن 

.تسا  هباشم ، رادیاپ رادنژوردیه بیکرت یکیزیف ياهیگژیو و راتخاس 

ADXYZ45Y

∙HX

∙A

∙DDX2

∙ZDLiF

∙DSH2

1234

طسوتم رد ،بآ رد  يریذپللاحنا  ).تسا مه هب کیدزن  یلوم مرج( ؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ ،ریز لکش هب هجوت اب .226

.تسا رتشیب  اب هسیاقم

.تسا  زا رتشیب یکیرتکلا نادیم رد  لوکلوم يریگتهج 

.تسا رتشیب  و  اب هسیاقم رد ،نازگه رد  يریذپللاحنا 

.تسا  تروص هب ،بیکرت هس یلوکلوم نیب ياهورین تردق شیازفا بیترت 

ودکی

راهچهس

C, B, A∙C

A

∙AB

∙ABC

∙C > B > A

طسوتم

رد ینوی دنویپ يورین نیگنایم زا یبطقود ـ نوی ۀبذاج يورین ،بآ رد نآ للاحنا ماگنه و دراد دوجو یکارتشا و ینوی دنویپ ،بیکرت مادک راتخاس رد .227

؟تسا رتشیب ،بآ رد ینژوردیه دنویپ و بیکرت

N Sa2 O4KClBaSO4MnBr2

ینوی و یلوکلوم للاحنا

طسوتم

؟تسا هدمآ هنیزگ مادک رد ،پچ هب تسار زا بیترتهب ریز ياهشسرپ تسرد خساپ .228

؟تسا هدرک ظفح ار دوخ يراتخاس ياهیگژیو هدنوشلح ةدام ،لولحم مادک رد )آ

؟دراد دوجو یبطقود - نوی ۀبذاج يورین ،لولحم مادک رد )ب

)تافلوسمیسلک ،دیسکوردیه میدس ،رکش ،تافسفمیسلک( ؟تسا رتشیب هدنوشلح لوم ره يازا هب هدیشوپبآ ياهنوی دادعت لولحم مادک رد )پ

بآ رد رکش - بآ رد تافسفمیراب - بآ رد یکاروخ کمنبآ رد تافسفمیسلک - بآ رد تافلوسمیزینم - بآ رد لوناتا

بآ رد تافلوسمیسلک - وردوخ نیزنب - نازگه رد دیبآ رد دیسکوردیهمیدس - بآ رد یکاروخ کمن - بآ رد نوتسا

طسوتم ؟دناتسرد ،ریز ياههسیاقم زا دروم دنچ ،میهد ناشن  و  ، اب بیترتهب ار بآ و لوناتا نیب و بآ ،لوناتا رد یلوکلومنیب ياهورین رگا .229

                        

abc

∙b > a∙c < a∙c > b − a∙c > b > a

1234

تخس

؟دناتسرد ریز ياهترابع زا دراوم مادک .230

.تسا تانبرک موینومآ رد نویتاک هب نوینآ رامش تبسن ربارب  ،نوینآ هب نویتاک رامش تبسن ،تافسف )( نهآ رد )آ

موینومآ رد اهرصنع دادعت هب اهمتا دادعت تبسن ،تافلوس )( نهآ و تارتین میدس ،دیسکوردیه مینیمولآ ،تافسف موینومآ ياهبیکرت نیب رد )ب

.تسا هیقب زا رتشیب ،تافسف

.تسا لولحم رد یبطق ود - نوی ۀبذاج يورین زا رتشیب ،بآ رد ینژوردیه ياهدنویپ و تافسفمیسلک رد ینوی دنویپ نیگنایم )پ

.دنکیمن رییغت هدام يراتخاس تیهام ،بآ رتیل کی رد رظندروم ةدام زا لوم کی ندرک دراو اب ریز ياهبیکرت زا دروم هس رد )ت

تارتین مینیمولآ - تافلوس میراب - دیسکوردیه میدس - دی - رکش - لوناتا

ت و بت و آپ و بپ و آ

III2

III
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ببآآ  رردد  ااهه  ززااگگ  لللالاححنناا

طسوتم

مویراوکآ کی يامد هچنانچ .تسا مرگ  و  اب ربارب بیترتهب  و  ياهامد رد نژیسکا زاگ يریذپللاحنا ،نیعم راشف رد .231

؟درک لح نآ رد ناوتیم رتهفاضا نژیسکا زاگ مرگ دنچ ،میهد شهاک  هب  زا ار بآ  يواح

C5
∘

C35
∘

0٫0750٫035

20kgC35
∘

C5
∘

0٫88151٫5

طسوتم

؟دنتسه تسرد ریز ياههسیاقم زا دروم دنچ .232

بآنازگه :یلاگچ -

 :ناسکی طیارش رد يریذپللاحنا -

نوتسا  نازگه :یبطق ود رواتشگ -

بآ بآ  بآلوناتا  لوناتالوناتا :یلوکلومنیب ياهيورین تردق -

<

< < NO < CN2 O2 O2

>

−>−>−

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .233

.تسا لولحممک ،نازگه رد  )آ

.تسا هارمه ،امرگ دیلوت اب ،بآ رد اهزاگ للاحنا )ب

.دراد سکع ۀطبار راشف اب اهزاگ يریذپللاحنا ،نیّعم يامد کی رد )پ

.تسا رتشیب رایسب تارتین میدس اب هسیاقم رد تارتین میساتپ يریذپ للاحنا رب امد ریثأت )ت

پ ، بت ، بب ، آپ ، آ

KCl

طسوتم

؟دنکیم لیمکت یتسردهب ار ریز ياهترابع هنیزگ مادک .234

.دنکیم يرتمک رییغت ،زاگ راشف رییغت اب  ..................  يریذپللاحنا 

.تسا  ..................  ربارب ، ..................  رد بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا 

نکمم رادقم نیرتشیب ، يامد - نکمم رادقم نیرتشیب ، راشف - 

نکمم رادقم نیرتشیب ، يامد - نکمم رادقم نیرتشیب ، راشف - 

(I

(II

NO1atmN2C0
∘

O21atmNOC0
∘

طسوتم

؟تسا تسرد اهزاگ يریذپللاحنا ةرابرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .235

.تسا هباشم بیرقتهب ، و  ياهزاگ يریذپللاحنا شیازفا رب امد شهاک ریثأت دنور 

.تسا رتشیب ، زاگ يریذپللاحنا اب هسیاقم رد ، زاگ يریذپللاحنا رب راشف شیازفا ریثأت 

.تسا یبطقان لوکلوم اب  زاگ يریذپللاحنا زا رتشیب یبطق لوکلوم اب  زاگ يریذپللاحنا ،ناسکی طیارش رد 

.دشاب بآ مرگ  رد مرگیلیم  و  ربارب ،بیترتهب دناوتیم  و  ياهزاگ يریذپللاحنا نیعم راشف و امد رد 

∙O2N2

∙NON2

∙NOCO2

∙N2O23٫752٫5100

1234

طسوتم

رثکادح دناوتیم ریز دادعا زا کیمادک ،دشاب مرگ  ربارب ، راشف و  يامد رد بآ رد دیسکونوم نژورتین زاگ يریذپللاحنا رگا .236

؟دشاب  راشف و  يامد رد بآ مرگولیک  رد )مرگ بسحرب( لح لباق  مرج

C20
∘

3atm0٫02

NO5C10
∘

9atm

2٫533٫22٫8

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دراوم مادک .237

.دباییم شیازفا شوج ۀطقن ،يزکرم متا یمتا ددع شیازفا اب ، هورگ رادنژوردیه تابیکرت رد )آ

.تسا رتلااب نآ شوج ۀطقن ور نیا زا ؛دراد ار دوخ ياهلوکلوم اب ینژوردیه دنویپ يرارقرب ییاناوت ،دی فلاخرب كاینومآ )ب

.تسا دیسکونوم نژورتین زا رتشیب بآ رد دیسکايد نبرک زاگ يریذپللاحنا ،ناسکی راشف و امد رد )پ

.دنراد رگیدکی هب کیدزن شوج ۀطقن و یبطق و هدیمخ ياهلوکلوم ود ره ،دیفلوس نژوردیه و بآ )ت

ت و بپ طقفپ و بب و آ

15

40
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طسوتم ؟تسا تسرد ریز بلاطم زا دروم دنچ ،دهدیم ناشن ار  يامد رد بآ رد اهزاگ يریذپللاحنا هک ،ریز لکش ياهرادومن هب هجوت اب .238

.دشاب مرگ  ربارب دناوتیم  زاگ يریذپللاحنا ، راشف رد 

.دسریم مرگ  زا شیب هب ،روش بآ رد  زاگ يریذپللاحنا ، راشف رد 

.تسا مرگ  ربارب ، و   ياهزاگ يریذپللاحنا توافت ، راشف رد 

شهاک ،هدش هداد رادومن هب تبسن ،زاگ هس ره يریذپللاحنا تارییغت بیش ، يامد رد 

.دباییم

راشف رد نآ يریذپللاحنا ،دشاب  زاگ زا شیب ، زاگ يریذپللاحنا تارییغت بیش رگا 

.دشاب مرگ  ربارب دناوتیم ،

جنپراهچهسود

C20
∘

∙3atmCO20٫03

∙6atmN20٫02

∙5atmO2NO0٫02

∙C50
∘

∙X2O2

4atm0٫02

طسوتم

يامد رد ،زاگ راشف رییغت اب ار  و  ، زاگ هس يریذپللاحنا رییغت ،ریز لکش  .239

، زاگ یلوم تظلغ يددع رادقم ،رفسمتا  راشف رد رگا .دهدیم ناشن ،تباث

يریذپللاحنا ،دشاب رفسمتا  راشف رد  زاگ يریذپللاحنا يددع رادقم ربارب بیرقتهب

 )( ؟تسا مادک رفسمتا  راشف رد  زاگ

NON2O2

a + b

2
NO

N24٫5

O2a + bN = 14 ،O = 16 : g ⋅ mol−1

0٫0400٫035

0٫0300٫023

طسوتم

هک ،هدشهداد رادومن هب هجوت اب .تسا ریذپناکما ،نایزبآ بلغا يارب یگدنز ۀمادا ،دشاب  زا رتشیب ،بآ رد لولحم نژیسکا تظلغ رگا .240

اب نایزبآ ات دشاب سویسلس ۀجرد دنچ ربارب بیرقت هب ،ایرد بآ يامد رثکادح ،دهدیم ناشن ایرد بآ و یندیماشآ بآ رد ار نژیسکا زاگ يریذپللاحنا

) ،دوش هتفرگ رظن رد مرگ کی ربارب ،ایرد بآ رتیلیلیم ره مرج( ؟دننامب هدنز ،لولحم نژیسکا تظلغ لقادح

5ppm

O = 16g ⋅ mol−1

45302515
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تخس

(
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60/

40/
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 رد ن

آ مرگ دص
ب

يریذپللاحنا هک ریز رادومن هب هجوت اب .دشاب  زا رتشیب بآ رد لولحم نژیسکا تظلغ هک تسا ریذپناکما یماگنه اهیهام بلغا یگدنز ۀمادا .241

؟تسا سویسلس ۀجرد دنچً ابیرقت اهیهام یگدنز ۀمادا يارب بآ يامد رثکادح ،دهدیم ناشن ار ایرد بآ رد نژیسکا زاگ

5ppm

25

30

40

45

تخس

مجح هک یطیارش رد ،مینک هیهت یندیماشآ بآ و هیفصت ار  يامد رد نژیسکا زا هدشریس يایرد بآ مرگ  رگا ،ریز رادومن هب هجوت اب .242

يامد و نژیسکا زاگ رادقم ،بآ ۀیفصت ماگنه( ؟درک لح لصاح یندیماشآ بآ رد ناوتیم ار رگید نژیسکا زاگ رتیل دنچ ًابیرقت ،تسا رتیل  اهزاگ یلوم

)( .)دنکیمن يرییغت لولحم

500C45
∘

24

O = 16g ⋅ mol−1

0٫5

3٫75 × 10
−4

3

3٫4 × 10
−3

تخس

تظلغ ،رفسمتا  راشف رد رگا .دهدیم ناشن ،تباث يامد رد ،زاگ راشف رییغت اب ار  و  ، زاگ هس يریذپللاحنا رییغت ،ریز لکش .243

) ، ( ؟تسا رفسمتا دنچ ربارب ،بیرقتهب ، ،دشاب  ربارب ،بیرقتهب ، زاگ یلوم

NON2O2

a − b

3

NO3٫33 × 10
−3

a − bO = 16 : g ⋅ mol−1N = 14

1٫524٫56
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بآ ياپ دّر میهافم و میساتپ نویییگگددننزز  رردد  ببآآ  ييااپپ  دّّدرر

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .244

.تسا يرورض یبصع هاگتسد بسانم درکلمع و میظنت يارب  میساتپ متا دوجو 

.دراد نایرج اههتخای نورد رد ،بآ نیا زا یکچوک رایسب شخب هک تسا بآ ،ناسنا ندب رد دوجوم ياهلولحم بلغا للاح 

.دنکیمن رییغت لولحم رد هدنوشلح ياهلوکلوم راتخاس ،نازگه رد دی للاحنا رد 

اهنآ صلاخ تلاح رد اهلوکلوم نایم ۀبذاج ياهورین نیگنایم هب تبسن ،بآ رد نوتسا لولحم رد هدنوشلح و للاح ياهلوکلوم نایم ۀبذاج ياهورین 

.تسا رتشیب

∙(K)

∙

∙

∙

1234

سوکعم زمسُا و زمسُا

طسوتم

 ، ۀلول تسار تمس يوزاب رد .دراد رارق پچ تمس يوزاب رد رطقم بآ رتیلیلیم  ،هلول ود ره رد هک تسا دوجوم  و  لکش   ۀلول ود .245

هب هجوت اب .تسا هتفرگ رارق ،دیرلک میسلک رلاوم  لولحم رتیلیلیم  ، ۀلول تسار تمس يوزاب رد و دیرلک میدس رلاوم  لولحم رتیلیلیم

رامش و دراد رگید لولحم هب تبسن يرتمک يزمسا راشف .................. تسار تمس لولحم ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،میریگیم هجیتن هدشهداد تاعلاطا

.تسا رتشیب .................. اهنوی تسار تمس لولحم رد اهنوی

UAB50A50

0٫4B500٫3

A − AB − BA − BB − A

لولحم  
AB

لولحم  

تخس

اجهباج بیرقتهب بآ رتیلیلیم دنچ زمسا دنیآرف رد .دناهدش ادج اوارتهمین ياشغ کی هلیسوهب لولحم ود زا توافتم ياهمرج ریز لکش قباطم .246

)تسا ریذپذوفن بآ ربارب رد طقف اوارتهمین ياشغ( ؟دوشیم

A : 1٫2g ⋅ mL−1 NaOH %10 یلاگچ اب200 یمرج لولحم رتيلیليم

B : NaOH 2 رلاوم400 لولحم رتيلیليم

55615763

تخس

) نزخم رد( رطقم بآ زا یصخشم مجح زا اوارتهمین ياشغ کی ۀلیسوهب ،) نزخم رد( رلاوم کی تظلغ اب دیرلک میدس زا یلولحم ،ریز لکش رد .247

؟تسا تسردان ،ریز دراوم زا دروم دنچ .تسا هدش ادج

.دباییم شیازفا  نزخم رد کمن تظلغ ،نامز تشذگ اب 

.دراد دربراک ایرد بآ يزاسنیریش رد هک دراد مان هنوراو زمسا ،هدشماجنا دنیارف 

 و  نزخم ود رد کمن تظلغ هک دنکیم رییغت ییاج ات  نزخم رد بآ حطس ،نامز تشذگ اب 

.دوش ربارب

نییاپ تمس هب ،نامز تشذگ اب ،دریگ رارق  نزخم لولحم حطس يور ،كرحتم نوتسیپ کی رگا 

.دش دهاوخ هدنار

AB

∙A

∙

∙BAB

∙A

1234
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بآ هیفصت ياهشور

طسوتم ؟تسا تسردان هنیزگ مادک .248

.تسا لولحمان بآ رد مود لوکلوم یلو هدوب لولحم اهگنر و بآ رد لوا لوکلوم اما تسا یبطقان یلوکلوم نازگه و یبطق یلوکلوم نوتسا

.تسا نآ لولحم رد یبطقود - نوی ۀبذاج يورین زا رتمک بآ رد ینژوردیه دنویپ و  رد ینوی دنویپ تردق نیگنایم

.دنراد  دننام یبطقان يزاگ ياهلوکلوم هب تبسن يرتشیب يریذپللاحنا ،بآ رد  دننام یبطق يزاگ ياهلوکلوم ،يرنه نوناق قباطم

.دوشب اهبورکیم فذح ببس دناوتیمن ،بآ ۀیفصت يارب سوکعم زمسا شور زا هدافتسا و نبرک یفاص زا روبع

MgSO4

NOO2

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .249

.تسا نکممان ،ندب رد میساتپ نوی دوجو نودب یبصع مایپ لاقتنا 

.تسا میدس نوی ،اهایرد بآ رد یبوانت لودج  هورگ زا نویتاک نیرتناوارف 

.دنمانیم یگدنرذگ ار قیقر طیحم هب ظیلغ طیحم زا بآ ياهلوکلوم يدوخهبدوخ تکرح 

.تسا رتهب سوکعم زمسا شور هب تبسن ینبرک یفاص زا هدافتسا ،بآ رد دوجوم ياههدنیلاآ فذح يارب 

.درک فذح ناوتیم ار دروم کی اهنت ،)اهشکهرشح و رارّف یلآ ياهبیکرت ،اهبورکیم( ةدنیلاآ هس زا ،ریطقت لمع ماجنا اب 

∙

∙1

∙

∙

∙

1234

طسوتم

؟تسا تسرد ،ریز بلاطم زا دروم دنچ .250

.تسا رتشیب مرگ  زا نآ يریذپللاحنا ، يامد رد ،دشاب بآ مرگ دص رد مرگ  ربارب  يامد رد  زاگ يریذپللاحنا رگا 

.تسا بآ رد یبطق  يریذپللاحنا زا رتمک یبطقان  زاگ يریذپللاحنا ،ناسکی طیارش رد 

.تسا لولحم رد یبطقود ـ نوی ۀبذاج يورین زا رتشیب ،بآ رد ینژوردیه دنویپ و بیکرت رد ینوی دنویپ تردق نیگنایم ،بآ رد تافلوس میراب للاحنا رد  

.دنوشیم ادج بآ زا اهشکتفآ و اهشکهرشح ،رارّف یلآ تابیکرت دننام يداوم ،سوکعم زمسا شور هب بآ ۀیفصت رد 

∙NOC20
∘

0٫12C45
∘

0٫12

∙CO2NO

∙

∙

1234
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